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Problematika vody v krajin€ a souvisejiciho sucha a povodni se pomalu dostava
z akademickych debat o Spatném stavu krajiny do realného zivota kolem nés. Posledni
roky dochdzi v oblasti stfedni Evropy k velmi suchym obdobim (psano v roce 2019),
vysychaji ndm zdroje podzemni vody, drobné vodni toky. S nedostatkem vody se
potyka i samotna krajina. Chiadnou lesni porosty, plodiny na zemédélské padé.
Vsechny tyto projevy nas varuji, ze néco s krajinou a vodou v ni neni v poradku. Méli
bychom tomu vénovat velkou pozornost, a to nejen v médiich, ale i v ramci vyuky ve
skolach. Hospodareni v krajiné, sucho a adaptace na ménici se klima mohou byt velmi
kvalitnimi prdrezovymi tématy napfic¢ prirodnimi i spole¢enskymi védami.

V této metodice jsme se pokusili spolu s odborniky na krajinu a hydrologii stru¢né
popsat, co se nyni v krajin€ déje, jaké to ma priciny a jaké mohou byt disledky, pokud
k nasi krajiné nezménime pristup.

Nejde zdaleka o vyCerpavajici resersi tématu, ale spise o stru¢ny souhrn informaci,
ktery je doplnén o mnozstvi naméta a aktivit, které mazete vyuzit pri vyuce jako velké
rocnikové téma nebo i jen jako doplnkové aktivity v ramci vyuky.

Prejeme si, aby tato metodika prispéla k vétSimu zajmu o téma fungovani krajiny

v ramci vyuky na nasich skolach a vam, kteri jste si rozhodli ji projit, prejeme prijemné
Cteni a mnoho inspirace.

Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostiedi a nemusi vyjadrovat stanoviska MZP
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Kazda kapka vody na Zemi m(ze nést jiny pribéh. At uz je soudasti ledovce v Alpach, tece
v fece Moravé, odpociva na morském dné Marianského prikopu a nebo poletuje jako para nad
vrcholky Himalaje. Voda m& mnoho podob a obklopuje nas kazdy okamzik, dokonce tvori
2/3 naseho téla. Kolobéh vody na Zemi je velmi slozity a Casto prekvapivy. Pro lepsi pochopeni
tohoto procesu rozdélujeme kolobéh vody na maly a velky.

Velky kolobéh vody

Velky kolobéh vody zahrnuje, velmi
zjednodusené, odparovani vody v ocednech,
transport vody ovzdusim na pevninu, spadnuti
vody ve formé srazek (dést, snih) na zemsky
povrch a odtok vody vodnimi toky zpét do
more. Na velky kolobéh vody méa hlavni dopad
vzdusné proudéni kolem Zemé.

Strecha Evropy
Nasi republice se prezdiva “strecha Evropy”.
Veskera voda, ktera k nam spadne, tak odtéka do

more. Je jenom na nas, jak rychle bude odtékat,
jak jsme schopni ji zpomalit a zadrzet v krajinég,
co pro to budeme délat.

Maly kolobéh vody

Cast vody spadlé z atmosféry na zemsky
povrch se do zemé vsakne, pozdéji se ze
zemé odpari, poté zkondenzuje a poté opét
spadne na zem a vsakne se. Tomuto kolobéhu
vody nad krajinou fikdme maly kolobéh vody.
Kromé desté maze mit také podobu snéhu,
namrazy, mlhy, rosy. Podstatné je, Zze ¢im
vicekrat se takto voda na zemi “otoéi” bez
odtoku do more, tim je maly kolobéh vody
acinnéjsi.
Maly kolobéh vody tedy nutné vyzaduje
moznost zadrzeni vody na zemi. K tomu
u nas slouzi lesy, mokrady, ri¢ni a potoc¢ni nivy,
raselinisté, prirozené i umélé vodni nadrze, ale
i puda jako takova.



K pochopeni stavu nasi krajiny potrebujeme znét souvislosti jejiho historického vyvoje a role
clovéka v ni. Nase stredoevropska krajina ma rozmanitou historii, ve které mizeme hledat
prvopocatky problému s hospodarenim s vodou. Abychom méli obrazek kompletni, musime

zadit uz v pravéku.

N4$ text vychézi z publikace, kterou doprucujeme proucelenéjsi studium Vyvoj krajiny v CR

(Loko¢, Loko&ova, 2010, Lipka Brno).

Co nam rika historie
Doba kamenna

Pribéh masivniho ovliviiovani krajiny
¢lovékem se zading psat v neolitu (mladsi
dobé kamenné). Neoliticka revoluce
znamenala zédsadni zménu zpUsobu zivota,
kdy byl lov a sbér potravy postupné
nahrazovan zemédélstvim. Clovék se zadal
usazovat v krajin€, kde byly vhodné podminky
pro hospodareni. Zemédélskou padu
ziskaval zdarenim a klu¢enim (vypalovanim
a kadcenim strom(). Takto se dokézalo uzivit
stale vice lidi, a proto se posléze zacalo
sirit obyvatelstvo dél a kolonizovat Gdoli
velkych rek. Krajina v pravéku zacala byt tedy
ovliviiovana ¢lovékem. V rdznych vinach tedy
dochazelo k osidlovani a opousténi krajiny.
Charakter krajiny jako hustého lesa, stridani
luk, orné pady, stepi a svétlych lest se udrzel
az do velké stredoveké kolonizace.

Stredovéka kolonizace

Stredoveka kolonizace ve 12. - 14. stoleti
je spojend s masivnim naristem poctu
obyvatel. Vznika pravidelna sidelni struktura
s vyskytem obchodnich a fremeslnych center -
mést a okolni zemédélské krajiny s vesnicemi.
Kolonizace probihala systematicky zakladanim
novych vesnic, které byly budovany na dosud
nevyuzivanych mistech v krajiné. Drevo bylo
stale hlavnim stavebnim materidlem, a tak
zalesnéni krajiny ubyvalo. Zacaly se objevovat
problémy s erozi pady.
V pozdnim stredovéku se zacal na krajiné
projevovat i vliv valecnych Gtrap, kdy
napriklad v obdobi tricetileté valky doslo
k vymrieni 43 % populace v nasich zemich.
Tim doslo k zaniku nékterych vesnic a potrebé
novych pracovnich sil, které prichazely do
nasich zemi z vychodu (valasska kolonizace)

i ze zdpadu (kolonizace pohraniéi, vznik
Sudet).



Barokni krajina

V obdobi baroka se pohled na krajinu
odvijel od snahy ovladnout prirodni sily a dat
jim lidsky rad. Vznikaji Gzemi komponované,
¢lovékem navrhované krajiny. Zasadni vliv
mélo rozsireni brambor jako plodiny schopné
uzivit obyvatele i podhorskych oblasti
a s tim spojené dalsi odlesnovani a ziskavani
zemédélské pady, ktera byla do té doby
nevyuzitelna. Spolecensky mél zasadni vliv
prechod vlastnickych prav k padé od slechty
k bezzemkdam. Orba a erozni procesy vedly
ke vzniku mezi na hranicich pidnich blok
raznych vlastnik. Od poloviny 18. stoleti se
zacinaji pretvaret masivné lesy, listnaté stromy
jsou nahrazovany rychleji rostoucimi smrky,
které se tézily ve vétsich celcich najednou, tzv.
holose¢né. V tomto obdobi se uz plné zacaly
projevovat, i diky zGrodnéni podhorskych
oblasti, problémy vodniho rezimu v podobé
velkych povodni.

Pramyslova revoluce

Pradmyslova revoluce prinesla raznou
zménu spolec¢nosti, skokovy narast populace
(v geskych zemich 1,7 x). Zemédélstvi se
zpramyslnilo. Zacala se vyuzivat technika
a efektivita zemédélské produkce vzrostla
0 350 %. V zemédélstvi tedy nebylo jiz tolik
prace a lidé se zacali z venkova presunovat
za praci do mést. Zména v zemédélstvi
znamenala téZ rozorani Ghora (pady, ktera
se nechavala odpodivat). Ladem tak zistava
na konci 19. stoleti jen 1 - 2 % ptdy (na jeho
zacatku to bylo 25 %). Zadinaji se prosazovat
velkostatky. Rozvoj dopravy znamenal téz
rozvoj obchodu a konkurence v zemédélstuvi,
ktera vede k vyssi efektivité
a tim i intenzifikaci. Od tohoto obdobi
mluvime o zasadnich zasazich do struktury
krajiny, které prekryly svym vyznamem ty
minulé. Vodni toky, které ohrozovaly mésta,
se zaCaly masivné regulovat. Lesy byly masivné
prevadény na smrkové monokultury.

Kolektivizace venkova

Kolektivizace zemédélstvi po 2. svétové valce
méla dopad na spolecnost, ale také na krajinu.
Zintenzivnilo se vyuzivani ptdy s pouzitim
mechanizace a chemizace, z krajiny zmizela
mala poli¢ka a “prekazky” - meze a polni cesty,
aby se dalo hospodafrit na velkych lanech
spolecné za pomoci tézké techniky. Byly
zornény i velké plochy luk a pastvin (zornéni
dosahovalo 75 - 100 % rozlohy jednotlivych
druzstev). Kvali zisku dal$i orné pady, zejména
pro produkci obilovin, byly regulovany
i nejdrobnéjsi vodni toky, odvodnovany
mokrady a podmacené pudy. To mélo zcela
zasadni dopad na vodni rezim krajiny, ze které
byla voda odvadéna v co nejvyssi mozné mire.
Lesni hospodarstvi pokracovalo v holose¢ném
zpUsobu obhospodarovani hlavné smrkovych
porostl. Emise z uhelnych elektraren a vznik
kyselych des$ta udélaly zejména v pohraniénich
oblastech své a dochazelo k hromadnému
rozvratu lesud. Lesnatost krajiny vSéak béhem
tohoto obdobi rostla kvili upousténi od
hospodareni v nejméné vhodnych oblastech,
az dosahla nejvyssi Grovné od stredovéké
kolonizace.

Doba svobody

Po sametové revoluci bohuzel nedoslo
v hospodareni s krajinou k zdsadnim zménam.
JZD byla transformovéna na velké soukromé
farmy (nejvétsi v Evropé), vztah obyvatel
k puadé zlstal naruseny a hospodareni se
diky novym technickym moznostem stalo
jesté intenzivnéjsim. Naproti tomu se
celkovy stav zivotniho prostredi zlepsuje.
Jsou zavadény nové zpusoby hospodareni
v lesich i v zemédélstvi, i kdyz prevazné
jen v malém méritku. V krajiné se pomalu
zacinaji objevovat opatreni ke zlepseni jejich
prirozenych funkci. Se stale vétsimi dopady
klimatickych zmén si za¢ina spolecnost
uvédomovat vyznam dobre fungujici a zdravé
krajiny.



Méni se klima?

Krajina vSak neni jedinym a asi ani nejdulezitéjsim Cinitelem, pokud mluvime o suchu
a vodnim rezimu. Pres veskeré schopnosti krajiny vodu vazat a zadrzovat je zasadni, kolik vody
a v jakém casovém horizontu naprsi. Na to méa zasadni vliv stav atmosféry a jeji zmeény, kterym
rikame globalni zmény klimatu.
Podle méreni, studii a atmosférickych modeld mdzeme dnes jiz bezpecné rici, ze se klima
s nardstajicim mnozstvim CO, v atmosféfe méni. S nim se méni i distribuce srazek na nasem
Gzemi, kdy projevy pocasi ziskdvaji extrémnéjsi charakter v podobé silnéjsich privalovych desta,
delsich obdobi bez srazek, vyssich teplot v letnim obdobi apod. To zpdsobuje, Ze i pfi stejném
mnozstvi roénich srazek (v CR pramérné 700 mm na m?/rok) je krajina schopné jich zachytit
a “ulozit” méné.
Stav krajiny ndm muze pomoci Iépe nést dopady klimatické zmeény, ale i zhorsit v pripadé,
ze nebudou posilovany ekologické funkce krajiny narusené nasledkem nevhodné péce o ni.

Véstime budoucnost

Co se bude s klimatem a krajinou dit, se pokousi mnoho védeckych instituci predpovidat
pomoci velmi slozitych vypocetnich modeld. Dostavame tak moznost nahlédnout do
budoucnosti a treba se Iépe pripravit na to, co nas cCeka.

https://www.intersucho.cz/ - model sledujici stav sucha v krajiné, dopady na zemédélstvi, lesy
a mnoha dalsi zajimava data

https://www.klimatickazmena.cz/cs/ - portal s mnoZzstvi map, které prozrazuji, jak bude vypadat
klima a krajina v CR v budoucnosti, za rdznych scénart vyvoje boje proti klimatickym zménam

https://geoportal.gov.cz/web/guest/map - portal s mnozstvim dat o stavu zivotniho prostiedi
v CR

https://geoportal.vumop.cz/ - portal Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pad,
kde naleznete spoustu zajimavych aplikaci a map o kvalité pady, vodni erozi, apod.

https://meliorace.vumop.cz/ - portal k tématu zemédélskych melioraci

http://hamr.chmi.cz/ - pfehledny mapovy portal shrnujici rtizna data o suchu v CR

http://www.vodavkrajine.cz/ - portél shrnujici pric¢iny a reseni hospodareni s vodou v krajiné

http://suchovkrajine.cz/ - portal shrnujici pri¢iny a reseni sucha v krajiné



https://www.intersucho.cz/
https://www.klimatickazmena.cz/cs/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
https://geoportal.vumop.cz/
https://meliorace.vumop.cz/
http://hamr.chmi.cz/
http://www.vodavkrajine.cz/
http://suchovkrajine.cz/

Velké padni bloky

Priciny ztraty vody z krajiny souviseji také
s intenzifikaci zemédélské vyroby
a velkovyrobou, ktera byla v CR zapodata po
roce 1918 a nasledné naplno propukla po roce
1948.
Z krajiny zmizely meze, remizky, aleje a louky,
které plnily protierozni funkci. Hospodareni se
sice diky velkym landm zjednodusilo — ovsem
za cenu snizené ochrany pudy.
Dopad pusobeni ¢lovéka na krajinu byl
enormni, u nas jeden z nejzasadnéjsich
v Evropé. Krajina byla sjednocena do velkych
padnich blokd. Zatimco drive byla velikost
pudnich bloka (kde se péstuje jedna plodina)
0,23 hektar(, dnes je to 20 hektar( - tedy
stonasobek.
Od roku 1948 bylo ztraceno 50 000 kilometrt
mezi, 4 000 kilometr stromoradi, 3 600
hektart rozptylené zelené, 158 000 kilometra
polnich cest (Figala, 1997), a tim velmi
narostlo ohrozeni pady vodni erozi.

Drobné zemédélstvi témér zmizelo. Vytratil
se citlivy vztah k padé jako ke zdroji

obzivy. Zemédélské podniky jsou v 94 %
velké primyslové farmy, tedy takové, které
hospodari na vice nez 100 hektarech pady.
To je nejvétsi podil velkych farem v Evropé.
Ani v 90. letech, kdy probihala transformace
zemédélstvi, se stav nezlepsil, protoze

k obnové remizkl a dalsich krajinotvornych
struktur nedoslo. Ceska republika mé nejvétsi
padni bloky v Evropé. V ramci restitucnich
rizeni se vratily pozemky plvodnim majiteldm,
ale preruseny vztah k padé a nizka prestiz
zemédélstvi vedly k tomu, Ze drtiva vétsina
pady zudstala v uzivani byvalym JZD.

Na 65 % zemédélské pady hospodari nyni
podle dat Ceského statistického Gradu

velké zemédélské podniky. Velké lany se
obhospodaruji velkymi zemédélskymi stroji,
pro néz jsou meze, remizky a polni cesty

i nadale prekazkou, a proto nejsou
obnovovany. Tuto situaci castecné zlepsuji
komplexni pozemkové Gpravy.

Letecky snimek se zndzornénou stdtni hranici mezi Rakouskem (dold) a CR (nahore), ze kterého
Jje patrng zcela jing zptsob hospodareni na zemédélské pdé. (zdroj: mapy.cz)

Figala, J. (1997): Changes of agro-ecosystem as a cause of stability loss in agricultural landscape. Conference proceedings Floods and

landscape 97, 1997, Brno.



Zhutnéni pad

Velké pudni bloky jsou obhospodarovany
velkou zemédélskou technikou. Pouzivani stale
vétsi a vykonnéjsi techniky vede sice
k efektivnéjsi zemédélské vyrobé, ale
zpUsobuje zhutnovani podorniéni vrstvy pudy.
Jde o stlacdovani pady opakovanymi prejezdy
tézkou zemédélskou technikou (traktory,
kombajny), které vede ke snizeni pérovitosti
a propustnosti, tedy retenéni schopnosti pudy
(schopnosti zadrzovat vodu). Tento proces
vede ke snizeni jeji Grodnosti.

Pojezdem t&zké techniky je v CR zhutnéno

pres 40 % puady.

Graf ukazuje procentud/ni
rozdéleni velikosti farem

v zemich EU. Je patrné,

Ze zejména v Ceské republice
a na Slovensku drtivé
prevazuji velké farmy

s rozlohou nad 100 ha.
(zdroj: Eurostat)

CO S TimM?

Velikost pidnich blokl souvisi jak
s minulym vyuZivanim pady v CR (jako
dédictvi kolektivizace zemédélstvi), tak
s dotacni zemédélskou politikou. Vice drzené
pldy znamena vice dotaci, a tak je zajmem
zemédélskych podnikl hospodarit na velkych
vymérach. Ke zméné mlze prispét motivace
(finanéni i spolecenska) k obnové krajinnych
struktur — vysadba remiz(, stromoradi, obnova
polnich cest. Dale organizacni opatreni jako
stanoveni maximalni velikosti ptdniho bloku
atd. U¢innym néstrojem mohou byt i dobre
provedené komplexni pozemkové Upravy.

Komplexni pozemkouvé upravy

Pozemkové Upravy jsou silnym nastrojem pri reseni retence vody v krajin€, protierozni
a protipovodnové ochrany a také v boji proti suchu. Jsou procesem, ktery usporadava vlastnické
vztahy a navrhuje nova opatreni v krajiné. Na zakladé zaméreni skutecného stavu Gzemi
a provedenych analyz se navrhne tzv. plan spole¢nych zarizeni, ktery tvori zakladni multifunkcni
kostru Uzemi — napriklad polni cesty, vodohospodarska opatireni pro odvod a vsak vody, opatreni
pro podporu pfirody a krajiny (Gzemni systémy ekologické stability), protierozni opatieni aj.

Prestoze pozemkové Upravy se zdaji byt idealnim nastrojem pro napravu v krajiné, tak mnohdy obce
k realizaci pozemkovych Gprav pristupuji nezodpovédné a v podstaté jen kvili tomu, aby zbudovaly

nové polni cesty (cyklotrasy) &i jinou infrastrukturu. Upravy nejsou komplexni, nemaji
za cil fungovani krajiny jako celku, nepredchazi jim multioborové diskuze napriklad se zemédélci

a krajinari.

Problémem je nizké spolecenska poptavka po reseni problémi v krajiné souvisejicich s jejim
fungovanim. Stale prevazuje vidina kratkodobého zisku z pidy ¢i turistického ruchu nad
dlouhodobymi opatrenimi pro stabilitu krajiny. Budovani ekologickych opatreni se v nékterych
pripadech bere jako zbytec¢na, neprioritni investice.

Je nutné, aby zastupitelé a politici, ale i vlastnici pidy pochopili, jak dilezité je v krajin€ obnovit

funkcni ekologické prvky.




Vodni a vétrna eroze

Eroze (vodni, vétrna) je proces degradace
pldy zplsobujici omezeni ¢i Uplnou ztratu
jejich produkénich schopnosti. Erozi urychluje
zpUsob hospodareni, predevsim na velkych
padnich celcich. V podminkach Ceské
druhem degradace pady (spolu se zéstavbou),
protoze dochazi k nenavratné ztraté puady.
Ztrata pQdy je v méritcich délky lidského
Zivota neobnovitelna a obtizné vydislitelna,
bereme-li v Gvahu, ze 2-3 cm vrstva pidy
vznika za priznivych podminek prdmérné 100
az 1000 let (podle mistnich podminek).
Hlavnim dsledkem vodni eroze je odplaveni
ornice, snizeni obsahu organické hmoty,
humusu a mineralnich zivin v padé. Eroze
snizuje produkcni schopnost pad a urychluje
jeji degradaci (zménou ptidnich vlastnosti,
ztratou organické hmoty a Zivin, snizovanim
vynosu a naslednou potrebou zvysené
chemizace a hnojenf).

Vodou unasené padni Castice zanaseji vodni
toky a nadrze, snizuji pritocnou kapacitu
tokd, zhorsuji podminky pro vodni organismy
a zvysuji naklady na Gpravu vody a cisténi
vodnich nadrzi od usazenin.

50 % orné pady je ohrozeno vodni erozi

14 % orné pudy je ohroZeno vétrnou erozi
(https://statistiky.vumop.cz/)

Ohrozeni erozi dokdZzeme i spoditat (nastroje
ma napriklad Vyzkumny Gstav melioraci
a ochrany ptidy), existuji mapy erozniho
ohrozZeni, které berou v Gvahu sklonitost,
erodovatelnost, délku svahu aj. Pida
je ohrozenéjsi, nez se zda - ale bohuzel neni
prilis vale tuto skutecnost zménit. Prisnéjsi
limity by zpGsobily vyznamné zmény
ve zplUsobu obhospodarovani, cemuz
se vétSina zemédélch brani. Zmeény smérem
k vétsi ochrané pady je tedy slozité prosadit.
Podle poslednich analyz by mohlo pri
nejhorsim mozném scénéri byt erodovano
az 21 milion0 tun pldy za rok, coz je mozné
finan¢né vyjadrit jako Skodu za 4,3 miliardy
korun.

Je vétsi skoda, ze zménime hospodareni, nebo
ze nam z krajiny odtece Grodnéa pida?

Zdroj dat o erozi: https://statistiky.vumop.cz/

Ztrata organické hmoty

V pldé je podstatna predevsim organicka
¢ast hmoty, ktera vaze vodu a umoznuje
arodnost pady. Cim vétsi je podil organické
hmoty (tfeba v ¢ernozemich), tim je plida
drodné;jsi (a tim také umi zadrzet vice vody).
Kdyz je na svahu pada nevhodné obdélavana,
tak se organicka hmota vyplavuje do tokd.
Udrzovani priznivého obsahu humusu zavisi
na zpUsobu hospodareni, kdy nejvétsim
nebezpecim je nedostatecné hnojeni
organickymi hnojivy - tedy doplnovani kvalitni
organické hmoty do pidy. Zména Zivocisné
vyroby po roce 1989 a snizovani stavl
chovanych zvirat ale vede k tomu, ze hn(j
chybi. Trendem je hnojit umélymi hnojivy
- coz sice doplni do pady potrebné mineraly
pro rostliny, ale objem organické hmoty
neovlivni. A plida bez organické hmoty vodu
v krajiné nezadrzi.

CO S TiM?

Erozi pady a ztratu organické hmoty
je mozné resit mnoha zpUsoby.
Nejdostupnéjsim resenim je zména organizace
zemédélské vyroby. Jde o tzv. organizacni
opatfeni (protierozni osevni postup, zména
druh( pozemkd, zpGsob orby aj.), které
se navrhuji napriklad v rdmci procesu
komplexnich pozemkovych Uprav. Protierozni
osevni postup je, ziednodusené receno,
navrzené stridani plodin na padnim bloku tak,
aby nedochéazelo v zadném casovém Useku
na poli k obnazeni ptdy. Vhodné stridani
plodin tak celorocné tvori vegetacni kryt, ktery
chrani povrch plady pred dopadajicimi vodnimi
kapkami. Jako dalsi organizacni opatreni
si mlzeme predstavit napriklad usporadani
padnich blokl tak, aby orba na nich mohla
probihat tzv. “po vrstevnici”. Dalezité
je dodavani dostatecného mnozstvi organické
hmoty do pudy, pripadné zatravnéni Gdolnic
nebo celych padnich blokd v nevhodnych
svazitych lokalitach.
Pokud z nejriznéjsich ddvodd nedostacuji
organizacni opatreni, je nutné budovat
i opatieni technického charakteru. Jde
o obnovu mezi, pralehi (umélé terénni
deprese), rozdéleni pidnich blokd travnatymi
pasy a mnohé dalsi. K zabranéni vétrné erozi
se buduji vétrolamy, které dokazou zpomalit
rychlost proudéni vétru nad povrchem pole.
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Zemédélské meliorace

Meliorace je technologie pro zdrodnéni pady.
V nasich podminkach chapeme meliorace
predevsim jako odvodnéni podmacené orné
pady. Jde o systém potrubi, které odvadi
vodu z pozemku pry¢ do vodnich tokd. Nase
zemédélstvi je zaloZeno na péstovani stepnich
druh rostlin (obili, kukufice aj.), které nesnasi
zamokreni. Aby mohli zemédélci péstovat tyto
plodiny, tak musi byt primérené sucho.

K tomu tedy potrebovali dostat vodu pry¢

z podmacenych pdd v okoli rek - a zvladli

to diky melioracim.

V CR je 25 % zemé&délského padniho fondu
(orné pada, pastviny, louky, pole) systematicky
zmeliorovéno (z toho je 75 % melioraci dle
MZP nyni zbyte¢nych nebo nevhodnych).
Dnes ale tento pdvodné dobry zamér prinasi
problémy. Zemédélci maji i nadale meliorace
radi - maji Grodnou a ideéalné suchou pudu,
traktory se jim nebori do podméacené pudy

a nezhutnuji ji. Na pastvinach se ruseni
melioraci také neresi, neni k tomu Zadnéa
motivace. Ovsem ve chvili, kdy voda z krajiny
rychle mizi, jsou tato opatreni do budoucna
velkou hrozbou.

CO S TimM?

Jedinym, ovéem nakladnym a nepopularnim
opatrenim, je likvidace melioracnich
potrubi a systémd, alespon na vhodnych
lokalitach. Dojde sice k Ubytku zemédélsky
obhospodarovatelné pudy, ale mohou byt
obnoveny podmacené plochy, mokrady, tiné
a dalsi prvky, které podpofi nejen retenci vody
v krajin€, ale i ekologickou stabilitu

a biodiverzitu.

Letecky snimek z Bojkovic. Na obrazku je vidét melioraéni soustavu z leteckého snimku. Melioraéni
systém odvodriuje padu a odvddi vodu do toku. Takovou infrastrukturu mame na 25 % zemédélského
ptdniho fondu. Jde o jednu 7z nejzdsadnéjdich pfidin sucha o krajiné. (zdroj: mapy.cg)

Zdroj: PRACOVNI POSTUPY ELIMINACE NEGATIVNICH FUNKCIODVODNOVACICH ZARIZENI V

KRAJINE PRO PODPORU ZADATELU O PBO V PRIORITNICH OSACH 1 A 6, MZP, Praha, 2011
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Regulace vodnich toki

Regulaci rozumime napriklad zvySovani

a zpevnéni brehd pomoci betonovych bariér,
stavbu protipovodnovych vald

a hrazi, naprimeni toku, prohloubeni dna,

a také prelozeni toku - tedy vytvoreni nového
koryta vodniho toku — rovného, betonového.
Ddvodem je snaha predchazet povodnim

a také ochrana Urodnosti pady.

Drive reky nebyly tolik zahloubené

a pravidelné se na jare rozlévaly do svych niv,
¢imz dodavaly vodu svému okoli. Povodné byly
dalezité, protoze se ziviny plavené z horskych
oblasti usazovaly v nizinach. Povodné jsou
tedy prirozeny a prirodné zadany jev, kterému
ale ¢lovék zabranil kvali ochrané svych
domovl a zemédélskych vynos.

Pdvodni meandry rek se vétsinou zasypavaly,
koryta se naprimovala. Z toho ddvodu voda

v toku rychleji odtéka a nemaze komunikovat
s okolni krajinou. Dalo by se rici, Zze vody se
tak cilené zbavujeme.

Celkova délka vodnich tokt se v Cesku kvali
regulacim zkratila o tretinu, u nékterych rek
dokonce o dvé tretiny. Doslo k prebudovani
prirozené meandrujicich tokd lemovanych
zaplavovymi oblastmi v naprimené kanaly

obklopené hrazemi proti rozlivu.

V roce 1918 byla regulovéana tretina ricnich
tokt a na Gzemi Ceska bylo 17 prehrad.

V soucasnosti je regulovano vice nez

90 % tuzemskych tokl a existuje kolem 180
prehrad. Presto ani tato masivni zména
vodniho rezimu, rizena clovékem, nezabranuje
soucasnému suchu, nezadrzuje vodu

v krajin€ ani nechrani zemédélskou produkci.
Naprimena koryta zpUsobuji velké problémy
pri privalovych povodnich, kdy za velmi
kratkou dobu mze vzrdst hladina vody

o nékolik metrd a smést vSechno, co ji stoji
v cesté.

CO S TimM?

Re$enim regulace vodnich tokd je jejich
revitalizace — navraceni zivota. Rizné druhy
revitalizaci je mozné provést i v technicky
upraveném koryté. Pro Gplné revitalizace

je prostor zejména u mensich vodnich tokd,
které byly regulovany casto bez néjakého
opodstatnéni. Zde je pak mozné opatieni
provést v takové mire, ze je toku vracen jeho
prirozeny charakter. VétsSimu prosazovani
revitalizaci brani predevsim majetkové
poméry v okoli rek, kdy neni pro tato opatreni
dostatek pozemkd.

Vlevo mapa krajiny z vojenského mapoovdni 19. stoleti, kde jsou patrné ptivodni meandry toku Motravy u Spytihnéoi.
Vipravo je soudasny letecky snimek s regulovangm narovnangm tokem a pogzlistatky meandrd. (zdroj: cuzk.cg)

Revitalizace vodnich toki

Revitalizace vodnich tok( je proces ndpravy nevhodné provedenych dprav (regulace toku) smérem
k plivodnimu, prirodé blizkému stavu, s cilem obnovy prirozené funkce vodnich ekosystéma.

VIV s

Revitalizaci v nezastavéném Gzemi mdzeme vratit krajiné ricni tvar, aby reka délala v krajiné to,

co odpradavna. Upravy spoéivaji napiiklad ve snizeni kapacity koryta, aby v nivé dochazelo

k rozlévani vody mimo zastavéné Gzemi. To podpofi prirozeny rezim vodniho toku a prilehlych
ploch. Nechdme-li toky meandrovat, zpomalime odtok vody. Pozitivni vliv ma rozliv vody mimo
zastavéna Gzemi v dobé povodni, protoze se zpomali tok a kdyz voda dotece do zastavéného
Gzemi, zpUsobi mensi skody.




Zdstavba krajiny CO S TiM?
Zastavovani Uzemi je velkym problémem pro Velky vliv na podobu Gzemi maji samospravy
zadrzovani vody. Plocha zakryta nepropustnym (kraje a obce), které mohou usmérrovat

betonem a asfaltem ztraci své prirozené zastavbu v krajiné pomoci tzemniho
retencni vlastnosti. Kazdy den zmizi 10 - 15 planovani. Bohuzel i zde se setkavame
hektart zemédélské ptdy vlivem staveb s uprednostnénim kratkodobého prospéchu
a urbanizace. Stavi se na nejurodnéjsich bez uvédoméni si rizik, které s sebou nové
padach, v rovinach, kde je stavebni ¢innost zastavované plochy nesou. Nové rozvojové
nejjednodussi. plochy je vhodné umistovat predevsim do
Diasledkem zastaveni Gzemi je nejen trvala opusténych areélt (brownfields), pfipadné

ztrata pady, a tedy i zniceni jejich produkénich  u rozsahlych komplex( navrhovat téz nutna
i ekologickych funkci. Snizuje se i biodiverzita  kompenzacni opatrenf, ktera dokazou zmirnit

v daném UGzemi. odtok vody a prehfivani (retenéni nadrze na
Snizena az nulova schopnost vsaku vody destovou vodu, vyuziti vody z kanalizace na
do pudy v zastavéném betonovém Uzemf zavlahy, zelené strechy).

zpUsobuje lokalni povodné. Rovnéz neni
v dostatec¢né mire doplriovana hladina
podzemni vody, protoze vodu z téchto
plvodné drodnych Gzemi svadime

do kanalizace. Odkanalizované plochy
nakupnich center a obrovskych parkovist,
na které sviti v 1été slunce, se prehfrivaji -
coz podporuje extrémni jevy pocasi.

2003 2019

Fatalni dopad na odtokové poméry v krajiné md neuvdgené dzemni planovdni' s vymezoodnim novych ploch
na koalitni orné p(idé. Na leteckém snimku miiZeme srovnat vgovoj za 16 let u Otrokovic. (zdroj: mapy.cz)

Uzemni planovani

Uzemni plan a jeho rtizné podoby (zasady tzemniho rozvoje, politika Gzemniho
rozvoje, atd.) stanovuji limity vyuziti Gzemi jednotlivych mést (popf. krajd nebo
celé CR) a jejich dalsiho smé&fovani. Jde o dokument, ktery nam fika, kde se co
muze stavét, za jakych podminek a omezeni. Zohlednuje vztahy mezi rdznymi
funkcemi ploch (vyroba vs. bydleni). Jde o vefejné projednavany dokument, ktery
podléha spoleenské diskuzi ob&ant i réiznych organ(i statni spravy. Uzemni plan
je zavazny a nelze povolovat zaméry, které jsou s nim v rozporu. Velky vliv

na jeho podobu mlze mit verejnost, kterd ma moznost vznaset navrhy,
pripominky. Uzemni plan se pribéZné vyhodnocuje kazdych 4 - 5 let, kdy

je mozné jej aktualizovat.

Zdroj dat: https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-fondu.aspx 14
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

VERNISAZ KRAJINNE FOTOGRAFIE

cil: Zaci se prostrednictvim fotografii krajiny uvede do tématu vody v krajiné; hodnoti jeji
esteti¢nost a nasledné miru naruseni vodniho rezimu krajiny, ktera je zfejma
az po ziskani poznatkl o vodé v krajiné a absolvovani vybranych programa.

pfedmét: zemépis
vék: 2. stupen ZS a SS

¢as aktivity: 15 minut (1. ¢ast ) + 15 minut (2. &ast )
prostredi: ucebna, pripadné zahrada nebo park
pomucky: vytisténé fotografie krajiny s nazvy nejlépe na A3 (pfiloha), pomucky k zavéseni

fotografii (kolicky, raminka &i provazek apod.),

skleni¢ky s mostem na Gvodni pripitek

(pouze 1. &ast), Lepici papirky a tuzky, ,mluvici balének” a sedaky (pouze 2. &ast)
priprava: priprava vystavy — vyvéseni fotografii a prichystani pripitku

poznamka: Tuto aktivitu je vhodné zaradit jako Gvodni v bloku aktivit nebo pobytového
programu se zaméfenim na vodu v krajiné (1. ¢ast), kdy Zaci na fotografiich zatim
nerozeznaji lidské zasahy do vodniho rezimu krajiny. Navazujici 2. ¢ast je vhodné zaradit

na konci bloku programid nebo pobytového programu, po ziskani znalosti v oblasti vodniho

hospodarstvi v krajiné jako reflektivni aktivitu.

Postup:

1. éast

Lektor v roli kuratora vystavy krajinné
fotografie privita Gcastniky v galerii. Nadsené
informuje, Ze se jedna o unikatni vystavu
prednich ceskych fotografa zachycujicich
na mnoha snimcich krasy ¢eské krajiny.
Informuje, Ze v ramci vystavy je moznost
vyhodnotit nejpovedené;jsi snimek, ktery
dostane zvlastni ocenéni a vSichni Gcastnici
by se do hlasovani méli zapojit. Nasledné
nabidne Gcastnikam k zahajeni vystavy
pripitek.

Zé4ci korzuji sami nebo ve dvojicich se
sklenkou mostu mezi fotografiemi, lektor
se k nim pridava a nahlas s zaky hodnoti
kvalitu fotografii.

Po uréité dobé (cca 7 minut) lektor vyzve
zaky, aby si kazdy vzal lepici papirek

a napsal na néj ¢islo 2 nejzdafrilejsich
fotografii a zaroven se ke své volbé
podepsal. Papirky lze odevzdat nalepenim na
vybranou plochu ¢i vhozenim do pfipravené
krabice.

Az tento Gkon provedou vsichni z4ci,

lektor podékuje za GcCast na vernisazi a
aktivitu ukond¢i s tim, ze vysledky soutéze
se 74ci dozvi po ukonéeni vystavy. (V rdmci
pobytového programu mohou byt fotografie
vyvéseny béhem celého pobytu na stejném
misté).

2. ¢ast

(zarazena po vzdélavacich aktivitach

o vodé v krajiné)

Lektor se s zadky posadi do kruhu

a kazdy obdrzi svij podepsany papirek

s volbou nejhezéi fotografie. Zaci maji

za Ukol v rdmci 5 minut si znovu projit
vyvésené fotografie a i nyni se zamérit

na volbu nejhezci fotografie, ale tentokrat
z hlediska funkcéniho vodniho rezimu

v krajiné. Bude se volba nejhezci fotografie
lisit?

Lektor s zaky v kruhu diskutuje o jejich
prvnich i soucasnych volbach, reflektuje
zaroven cely programovy blok/pobytovy
program a zaci sdili s ostatnimi prekvapivé
souvislosti, na které prisli/které se v ramci
programu dozvédéli. Hodnoti své volby

z hlediska estetiky/vodniho rezimu krajiny.

Prilohy: fotografie v dobrém rozliseni

k tisku s komentarem je mozné stdhnout na

lozisti
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FILM KRAJINA V TiSNI

cil: Zaci pracuji s dokumentérnim filmem Petra Jancarka a Alese Tomaska - “Krajina
v tisni”, ktery srozumitelné propojuje téma globalni klimatické zmény se suchem v Cesku

a s problematikou zachazeni s krajinou.

predmét: zemépis, biologie
vék: 2. stupen ZS a SS

¢as aktivity: 90 minut (film 52 minut + 38 minut doprovodné aktivity)

prostredi: ucebna, kinosal

pomcky: film Krajina v tisni (https://promitejity.cz/detail-filmu/86-krajina-v-tisni), zafizeni

na promitnuti filmu, velké hodiny, papiry, tuzky, hodiny, mluvici predmét (nap¥. kdmen, fixa

apod.)
priprava: zhlédnuti filmu

poznamka: Lze vyuzit i jiné metody prace s filmem (napf. film s predvidanim http://www.
respektneboli.eu/pedagogove/archiv-metod/cteni-s-predvidanim)

Postup:

Uvod (15 minut):

74kam je predstaven jen nazev filmu, ktery
je ceka ,Krajina v tisni“. Lektor navozuje
téma filmu otazkami (¢emu se film

s takovym nazvem asi vénuje? Navazuje
kratka aktivita ,Cara“ na znazornéni
vychoziho nazoru zakd. Lektor stanovi
pomyslnou &aru - stupnici (nap¥. pred
tabuli, od okna ke dvefim) a poloZi Gvodni
otazku: ,Jak moc je krajina v tisni?“ -
stupnice: viibec — maximalné.

Zé4ci se stavi na pomyslnou stupnici podle
jejich vlastnich preferenci. Lektor

se namatkové zepta nékolika zakl na jejich
komentar a poprosi je, aby si zapamatovali,
kde na stupnici stali.

Promitani (52 minut):

Pred samotnym spusténim filmu nechame
zaky na papir naznacit Casovou osu filmu
(0:00 - 52:00). Lektor vysvétli, 7e na tuto
osu si maji zaci zaznacovat v pribéhu filmu
momenty, které pro né& byly objevné (vzdy
bod, &as a struény popis o co $lo). Potom
pusti film a spusti hodiny (aby Zaci méli
presny pojem o Case).

Zavér (38 minut):

Po ukonceni promitani se opakuje aktivita
Cara z Gvodu se stejnou otazkou. Zaci

se opét stavi na Caru a lektor se namatkové
pta zakd na zménu jejich pozice pred

a po shlédnuti filmu. U zmén se zak
doptava, pro¢ k posunu doslo, atd.

Po aktivité probiha vyhodnoceni objevnych
momentd. Zaci predstavuiji, jaké pro né

byly tyto momenty a u jakého divodu.
Lektor mGze nékteré zasadni Gseky znovu
pustit (Zaci maji poznamenany i jejich &as).
Pripadné muze pomoci otazek spojovat
momenty s aktivitou Cara (zda se tyto
momenty promitnuly do zmény jejich pozice

v /v

na care.
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TERENNi PRUZKUMY SE SURVEY 123

cil: Zaci pomoci profesionalniho programu na sbér geoprostorovych dat sbiraji data na dané
téma (eroze, Gpravy vodnich tokd, projevy sucha v krajiné, zajimava opatfeni v krajing)
a vytvari Storymapu na dané téma, na které prezentuji vysledky.

predmét: zemépis, biologie, informatika, anglic¢tina*

vék: 7aci SS (mozné i jako SOC)

¢as aktivity: dle potreby ve volném &ase + 2 (1+1) vyudovaci hodina na zadani vyzkumu
a tvorbu prezentacni Storymapy

prostredi: volna krajina, pocitacova ucebna

pomucky: projektor na zaskoleni zakd, mobilni telefony

priprava: vytvoreni zadani prizkumu a osvojeni si prace s programy Survey123 a Storymaps

poznamka: Pro prizkumy a jejich vyhodnoceni jsou pouzity profesionalni programy firmy
ESRI (ArcGIS Online). Pro $koly je tato licence zdarma do roku 2023. (https://www.arcdata.
cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/licencovani)

Lektor by si mé&l osvojit praci v prostr¥edi Survey123 (https://survey123.arcgis.com/)

a Storymaps (https://storymaps-classic.arcgis.com/en/).

V pfipadé zajmu nabizime uciteldm podporu (vytvoreni dotaznik na miru a ndpovédu
k ovladani programu) na emailu: ludmila.stasova@veronica.cz

Postup:

Uvodni zadani (45 minut): Tvorba storymapy (45 minut):

Lektor ukaze zaklm na projektoru fungovani  Z nasbiranych dat tvori zaci storymapu,

aplikace 123 Survey (mozZné pouzit kterd ma za cil prezentovat vystupy

ve smartphonu nebo PC) a predstavi z méreni. Nejzajimavéjsi nélezy, jejich pocet,

zadani vyzkumu (projevy eroze, zajimavé fotografie a pripadné dalsi informace

stromy, Upravy vodnich tokd, projevy sucha o problematice. Tvorba se podoba tvorbé

v krajin€ nebo jakakoli jina geograficka powerpointové prezentace, kdy se

data). Nasledné& predstavi parametry, které na jednotlivé slidy umistuji razné pluginy

se budou v rdmci vyzkumu zaznamenéavat (mapa, text, video, fotografie). Vysledné

(mé&reni, fotografie, poloha, ¢&as,...). mapy mohou zaci dodélavat doma a nejlepsi
se mohou zverejnit online pfi prezentaci

Sbér dat (libovolné): skoly.

ZAci sbiraji v terénu data v uréeném
¢asovém Useku pomoci svych mobilnich
telefonl. Ty se automaticky odesilaji se
zaznamenanou polohou na mapovy server.
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https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/licencovani
https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/licencovani
https://survey123.arcgis.com/
https://storymaps-classic.arcgis.com/en/
mailto:ludmila.stasova@veronica.cz

NENI VODA JAKO VODA

cil: Zaci pochopi, jak malé procento z vody na Zemi tvori voda vhodna k piti.

predmét: zemépis
vék: 2. stupen ZS
cas aktivity: 10 minut
prostredi: trida, terén

pomucky: 1x obrazek graficky znazornéného procentualniho zastoupeni slané a sladké vody
na Zemi, 4x obrazek s prazdnym kruhovym grafem — ke kazdému grafu 3 rGizné varianty

vyseci procentualniho zastoupeni sladké vody

priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Lektor zakdim ukaze obrazek s graficky
znazornénym procentualnim zastoupenim
slané a sladké vody - bez popiskd, pouze s
vyjadrenymi procenty. Vyzve zaky, aby urcili,
kolik procent znéazorhuje slana voda (97 %)

a kolik sladka (3 %). Zjistili jsme,

ze sladké vody v porovnani s tou slanou neni
mnoho. Pojdme se zamyslet nad tim, jaké

je rozlozeni téchto 3 %.

Lektor rozdéli zaky do ctyr skupin a do kazdé
skupiny rozda jeden obréazek s prazdnym
kruhovym grafem a tri rdzné varianty vyseci

s procentualnim zastoupenim jednotlivych
slozek sladké vody — tedy povrchové vody,
podzemni vody a vody v ledovcich. Ukolem
zaka je vybrat spravné vysece jednotlivych
slozek sladké vody a polozit je na prazdny
kruhovy graf. Lektor se ujisti, Zze zaci kol
chapou a po nékolika minutach obejde
vSechny skupiny a zkontroluje, zda jsou
jejich grafy spravné, pokud ne, diskuzi zaky
navede ke spravnému fe$eni (povrchova
voda - 1 %, podzemni voda - 22 %, voda

v ledovcich - 77 %).

Priloha: ke stazeni
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

MALY VODNI CYKLUS

cil: Zaci pochopi pojem maly vodni cyklus, jsou schopni vyjmenovat jednotlivé slozky

vodniho cyklu.

predmét: zemépis
vék: 2. stupen ZS
cas aktivity: 10 minut
prostredi: trida, terén

pomucky: 4x vytisténé a zalaminované obrazky jednotlivych prvkd z malého vodniho cyklu
(potok, feka, more, mrak, jezero, dést, studanky, vypafovani, podzemni voda), jejich popisky

a Sipky

priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Lektor zakdm polozi otazku ,,odkud se
vlastné bere voda? Kde vznikéa voda?
Vznika vabec nékde?“ Odpovédi zatim nijak
nekomentuje. Pojdme se na to podivat
detailné€ji. Lektor zaky ndhodné rozdéli do
Ctyr skupin a kazdé skupiné rozda obrazky
jednotlivych prvk( malého vodniho cyklu

a vyzve zaky, aby jednotlivé slozky kolobéhu
vody poskladali pomoci Sipek, jak na sebe
navazuji. Poté obejde vSechny skupiny

a zkontroluje, zda zaci obrazky poskladali
spravné a cely kolobéh vody zopakuje,
piipadné dovysvétli. Otazku ,,0dkud se bere
voda?“ znovu zopakuje. Pokud zaci odpovi

spravng, tedy Ze nova voda nevznika, je to
pro lektora zpétné vazba, ze vodni cyklus
pochopili spravné. Lektor zaky upozorni

na to, jak je dllezitd rovnovaha mezi
jednotlivymi slozkami vodniho cyklu. Pokud
se rovnovaha narusi, nastane problém.

Prilohy:

ke stazeni

4x vytisténé a zalaminované obrazky
jednotlivych prvkd z malého vodniho cyklu
(potok, feka, more, mrak, jezero, dést,
studanky, vyparovani, podzemni voda), jejich
popisky a Sipky.
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

HRA NA VODNI CYKLUS

cil: Formou hry si zaci uvédomi, ze vodni cyklus je narusen, situaci zhorsuji klimatické
zmény. Uvédomeéni si, Ze mdme moznost dasledky klimatickych zmén ve vztahu k vodé

zmirnit.
predmét: zemépis
vék: 2. stupen ZS

¢as aktivity: 20 minut (10 minut hra + 10 minut reflexe)

prostredi: hristé, terén

pomiuicky: rozdélovade pro zaky (napf. cedulky s oznadenim nebo prouzky z latek riiznych
barev), lana (rozdéleni budou na 4 skupiny: 1. Evaporace, 2. Podzemni voda, 3. Povrchové
voda, 4. Klimatickéd zména a hospodareni ¢lovéka). Sedatka, mluvici predmét

priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

poznamka: aktivita navazuje na aktivitu Maly vodni cyklus

Postup:

Lektor zdky ndhodné rozdéli do ¢tyr nestejné
velkych skupin, priblizné podle poméru
1:3:3:3. Pfi poctu 20 zaka:

® 6 74k predstavuje evaporaci (vyparovani),
® 6 zaka predstavuje podzemni vodu,

® 6 zak( predstavuje povrchovou vodu

e 2 7aci klimatickou zménu a hospodareni
clovéka.

Lektor zaky z jednotlivych skupin oznaci
rozdélovadi (napf. cedulkami nebo
barevnymi prouzky latek) a lany vyznadi
hraci pole (20 x 15 m).

Nasledné lektor vysvétli pravidla hry:

Dva z4ci predstavujici klimatickou zménu

a hospodareni ¢lovéka honi zaky z ostatnich
skupin.

Zéci ze skupin evaporace a povrchova voda
maji celkem 3 Zivoty. Pokud klimaticka
zména a hospodareni ¢lovéka vezmou
zakovi z téchto dvou skupin 1 zivot, zvedne
chyceny zak 1 ruku nad hlavu

a nesmi béhat. Pokud jim klimaticka zména
a hospodareni ¢lovéka vezme druhy Zivot,
zvedne i druhou ruku nad hlavu a musi se
pohybovat ve drepu. Pokud mu vezmou i
treti Zivot, hra pro zéka skond¢i a odchazi
mimo herni pole.

Zéci ze skupiny podzemni voda maji pouze
dva Zivoty. Po odebrani prvniho zivota musi
zvednout obé ruce nad hlavu a pohybovat se
ve drepu. Kdyz je klimatickd zména

a hospodareni ¢lovéka chytne podruhé, hra
pro né kondi.

Lektor do hry vstupuje jako zodpovédny
clovek jednajici ve prospéch zivotniho
prostredi a ma omezenou moznost zmirnit

dasledky klimatické zmény a hospodareni
clovéka. Dle svého uvazeni, ne vSak Castéji
nez jednou za minutu, maze vyrazit do
hraciho pole chytat klimatickou zménu.
Pokud ji chytne, musi se klimatickd zména
a hospodareni ¢lovéka zastavit, napocitat
do deseti a zvednout jednu ruku, pak mdze
pokracovat ve hre. Pokud ji lektor chytne
podruhé, zvedne obé ruce a misto béhani
skace, chyti-li ji lektor potreti, hra pro zaka
kondi.

Hra konci, kdyz jsou vsechny slozky vodniho
cyklu mimo hraci pole. Nebo pokud prohraje
klimatickd zména a hospodareni ¢lovéka.

Je mozné a zadouci hru zopakovat.

Po ukonéeni hry lektor vyzve zaky, aby

se posadili do kruhu na pfipravena

sedatka. Pozada je, aby se o své dojmy,
pripadné doznivajici emoce ze hry, podélili

s ostatnimi. Vysvétli pravidla pouzivani
mluviciho predmétu: mluvi pouze ten zak,
ktery ma v ruce mluvici predmét. A nasledné
da mluvici predmét kolovat. Lektor maze
diskuzi podporit kladenim otazek napr-
Prislo vam fér, ze podzemni voda méla
pouze dva zivoty? Pro¢ tomu tak je?

Proc pravé klimaticka zména a hospodareni
¢lovéka honily slozky vodniho cyklu. Co

to vlastné znamena klimatickd zména?

Jaké zpusoby hospodareni ¢lovéka mohou
negativné ovlivnit vodni cyklus?

Byli jste radi, ze zodpovédny ¢lovék stézoval
praci klimatické zméné a hospodareni?

Jak by hra probihala, pokud by takovych
zodpovédnych lidi bylo vice? Apod.
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VODNI STOPA |

cil: Formou hry jsou zaci konfrontovani s disledky konzumniho i Setrného zptsobu chovani.
Zaci jsou schopni vlastnimi slovy vysvétlit pojem vodni stopa.

predmét: zemépis, obcanska nauka, télocvik

vék: 2. stupeit ZS
cas aktivity: 30 minut
prostredi: hristé, terén, télocvi¢na

pomucky: karti¢ky s Gkoly (16 ks), 2x lano, 45 knoflik(, kbelik pIny vody, 2x papir a psaci

potreby, sedaky
priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Pred zahajenim hry lektor vymezi hraci

pole o délce alespori 10 metrd (s vyuzitim
lan) a za jedno lano (= cilovou &aru) rozloZi
karticky s Ukoly, nejlépe barevné odlisené.
Karty jsou oznacené Cisly od 1 do 8 a lektor
je rozlozi tak, aby $la cisla vidét. Nalevo
polozi bilé karti¢ky pro druzstvo A a rozhodi
cca 15 knoflik( na zem, napravo polozi zluté
karticky pro druzstvo B a rozhodi

cca 30 knoflik( na zem. Na startovni ¢aru

u druzstva B lektor polozi kbelik s vodou.

Z4ci nahodné rozdéleni do dvou druzstev se
postavi do rady za startovaci lano, druzstvo
A nalevo, druzstvo B napravo. Jakmile

lektor zahaji hru, prvni zZaci z obou druzstev
vybéhnou a vezmou karticku jejich barvy

s Cislem 1 a vrati se zpét ke svému druzstvu.
Tam spolecné prectou zadani, spini kol

a jeden ze zakd zapisSe na papir Ciselnou
hodnotu uvedenou na kartiéce.

Nasledné vybéhne druhy zak z rady, vezme
karticku jejich barvy s islem 2, vrati se za
ostatnimi, spini Gkol a zapise hodnotu, atd,
dokud nebudou vsechny karti¢ky posbirané.
Nakonec kazda ze skupin secte hodnoty

ze svého papiru a soucet zapise. V pribéhu
pocitani lektor vysbira karticky s ukoly

a vrati je za lano jako na zacatku.

Lektor zatim vysledky prvniho kola nijak
nekomentuje.

Kdyz maji druzstva spocitano, lektor je
vyzve, aby zaci vymeénili své stanoviste.
To znamena, ze druzstvo B pajde nalevo,

druzstvo A napravo. Nasleduje druhé kolo
hry.

Po ukonéeni druhého kola se zaci

s lektorem posadi do kruhu a lektor se pta:
Jak byste zhodnotili kolo prvni a kolo druhé.
Vnimali jste néjaké rozdily, pokud ano, jaké?
Prisly Vam ukoly adekvatni? Napadé vas,

co vyjadruji ¢isla uvedenéa na jednotlivych
kartickach? (Jedna se o vodni stopu Gkonu
vyjadienou v litrech). Lektor dovysvétli
pojem vodni stopa. Pro lepsi pochopeni

a zopakovani muze lektor s zaky projit
jednotlivé Gkoly, nejprve ze zlutych karticek,
nasledné z bilych. Detailnéji s zaky rozebere
problematiku vodni stopy baviny, ktera je
velmi naro¢na na vodu, pesticidy

i herbicidy. Zmini, ze na nékterych mistech
nasi planety se intenzivné péstuje bavina,
prestoze klima téchto mist je pro péstovani
bavliny nevyhovujici, proto se musi masivné
zavlazovat. Zmini souvislost péstovani
baviny v Uzbekistanu s vysychanim
Aralského jezera. Déle se lektor zaméri na
intenzivni péstovani rezanych kytek na
kvétinovych plantazi v Africe, zejména

v Keni, také masivné zavlazovanych

a prepravovanych leteckou prepravou do
Evropy. V dasledku toho vysyché jezero
Naivasha, dalezity zdroj vody pro mistni
zemédélce.Ti ¢asto nemaji vodu pro svdj
dobytek a pole, zemé je zmitana hladomory.

Prilohy: ke stazeni
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

VODNI STOPAII

cil: Formou hry si zaci zvédomi vodni stopu nékterych produktd bézné spotreby a vyjmenuji

------

predmét: zemépis, obcanska nauka, télocvik

vék: 2. stupeit ZS
cas aktivity: 15 minut
prostredi: hristé, terén, télocvi¢na

pomucky: karticky s nazvy produktt a jejich vodni stopy, seznam produktd a jejich vodni

stopy
priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Lektor podle poctu zaka vybere karticky

s produkty a ¢innostmi a k nim odpovidajici
karticky s (daji o vodni stopé. Je potreba
mit sudy pocet osob. Pokud je pocet zaka
lichy, lektor se k nim prida. Poloviné zakud
lektor rozda karticky s Gkoly a ¢innostmi

a druhé poloviné karticky s dajem o vodni
stopé. Ukolem 74ka je dat si karticku na krk,
podivat se, jaky produkt na karticce je, nebo

jaka je na karti¢ce vodni stopa vyjadrena

v litrech a nasledné si k sobé vytipovat
odpovidajici protéjsek. Jakmile jsou péary
spolu, lektor projde jednotlivé produkty

a rekne k nim odpovidajici vodni stopu
podle seznamu. Pokud se Zaci netrefili,
stoupnou si ke svému protéjsku podle
seznamu. Cilem aktivity neni vytvorit co
nejvice “spravnych” pard, ale spise zamyslet
se nad vodni stopou jednotlivych produktd.

Prilohy: ke stazeni
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

SPOCITEJ SI SVOU VODNIi SPOTREBU

cil: Zaci spoditaji svou spotrebu vody. Zaci spocitaji prdmérnou denni spotifebu domacnosti,
ve které ziji a uvédomi si, jaké mnozstvi vody spotrebuiji.

predmét: matematika
vék: 2. stupen ZS

cas aktivity: sledované obdobi kol 1 - 3 dny, tkol 2 - 7 dni
prostredi: doma (vhodné zadat jako doméci kol se zaddnim a vyhodnocenim v &asti

vyuéovaci hodiny)

Postup:

Nejvice vody spotiebuje kazdy z nds

na myti. AZ 50 % celkové denni spotieby.
Pocitame-li denni dévku vody priblizné

120 litrG na osobu, 60 litri pak padne

na osobni hygienu. Za rok je to priblizné 22
kubika (m?) vody, tedy vice neZ

1 600 Ke.

Ukol 1: Zjistéte, kolik litrt vody doma denné
spotrebujete na: sprchovani / koupani, ranni
a veerni hygienu (ruce, zuby...), splachovani
WC. Nijak se neomezujte, sledujte vasi
skutecnou spotrebu bez jakékoliv snahy
dané cislo snizit. Spotrebu sledujte 3 dny,
vyuzijte k tomu treba i vikend, kdyz jste
doma.

NAVOD: Jak zmé¥ite, kolik litrti vody jste
spotiebovali? Zjistite si, jaky je PRUTOK
vody v kohoutku a VYNASOBITE ho POCTEM
MINUT nebo sekund, co vdm tece voda
(minuty si budete méfit a zapisovat).

Jsou 3 zpUsoby, jak zjistit pratok - vyberte

si néktery z nich:

1. ZpUsob méreni spotreby: méreni
vodomérem studené (SV) a teplé vody (TV)
— presné zjisténi.

Pratok (podet litrli vody za minutu

nebo sekundu) ziskate tak, e budete
sledovat soucasné zménu hodnot na obou
vodomérech: jak studené (modry), tak i teplé
(erveny) vody, kdyz je kohoutek pustény
naplno tak, jak ho méate pri umyvani. Musite
sledovat a sedist oba dva méfice,

a to 3 &ervena policka zprava (za desetinnou
¢arkou), ktera detailné ukazuji spotfebu

- viz obrazek (nize) ukazujici stav 0,026 m?,
tedy 26 litrd.

Bud' si vysledujte na vodoméru, kolik vody
protece za 1 minutu a mérte si pocet minut,

co vam tece pres den voda. NEBO: Zapisete
si stav vodoméru pred ,akci“ a po ni (pred
sprchovanim a po sprchovani). Rozdil &isel
— to je vase spotreba na danou cinnost.
Doporucujeme vam mérit si spise Cas

v minutach a nasobit pritokem, je to sice
méné presné, ale jednodussi.

Na vodoméru si mizete zmérit i spotrebu
vody na splachnuti WC.

Bydlite-li v rodinném domé, pak mate
pravdépodobné jen 1 vodomér na SV
(protoze teplou vodu si pfipravujete sami
doma) anebo pokud méte vlastni zdroj vody
(studnu), tak velmi pravdépodobné vodomér
nemate. Pouzijte jiny zpUsob.

2. ZplGsob méreni spotreby: zachytavani
spotrebované vody a zméreni jejiho objemu
- presné.

Kdyz si umyvate ruce, mizete vodu poustét
do velkého hrnce vlozeného do umyvadla.
Poté zmérite odmérkou, kolik litrd vody
jste spotrebovali. Tento zplsob ale asi
nepouZzijete pii sprchovani.

Zachytavanim vody si vSak mUzete zmérit
svoji spotfebu za minutu (tj. zméfit
odmeérkou, kolik litra vytece za minutu.
Nemusite hodnoty odecitat na vodomeéru,
jako v bodé& 1). Potom budete tuto hodnotu
nasobit po¢tem minut za den.

3. Zplsob méreni spotreby: pouziti
pramérnych Gdajad

(jen orientaéni zjisténi spotreby)

Jako primérné Gdaje mizete pouzit tato
¢isla: Za 1 minutu vytece ze sprchy

a z vodovodniho kohoutku pri siln€j$im
proudu 13 litrd vody, pri slabsim proudu
10 litrG vody. Stopujte si pocet minut,
které vam tece pres den voda a potom
vynasobenim spocitejte vasi spotrebu.

Toto méreni je ale nepresné, protoze
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Pri splachovani WC se spotrebuje primérné
7 litra vody pfi velkém splachnuti a 3 litry
vody na malé splachnuti (pokud ovéem
vase toaleta ma nadrz s dvoji volbou
splachovani). Pokud takovou nadrz nemaéte,
splachujete jen velkym objem vody.
Obrazek vodoméru — ukazuje stav 0,026 m3
(26 litra vody).

Ukol 2: 7 dni, kazdy den v tydnu, zmérte vasi
skute¢nou spotrebu vody, a to na vodoméru.
Zapiste si stav vodoméru studené a teplé
vody rano a potom vecer. Rozdil hodnot

— to je spotreba vasi rodiny za den. Tato

spotieba zahrnuje nejen vodu pri hygiené,
ale také myti nadobi, prani, zalévani apod.
Spotreba bude samoziejmé kazdy den jina,
nékdy pereme, jindy se vic koupeme... z toho
ddvodu sledujeme hodnoty po cely tyden,
abychom za tuto delsi dobu dostali presnéjsi
vzorek. Mizete ji klidné sledovat i déle nez
tyden! Pak vypocitejte primérnou spotiebu
vody ve vasi doméacnosti za den.

Vydélte denni spotrebu poctem c¢lenl vasi
domacnosti a ziskate spotrebu vody ve vasi
domaécnosti na jednu osobu (pramér v CR je
pfiblizné 120 litrd). Je vy$si nebo nizsi nez
pramér v CR?
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VODNI REZIM KRAJINY

cil: Zaci si uvédomi souvislosti mezi nesetrnym hospodarenim v krajiné a schopnosti krajiny
zadrzovat vodu. Zaci zvazuji, jakd konkrétni opatieni v krajiné€ ovliviiuji jeji vodni rezim

a odvodi navrh reseni jeho zlepseni.
predmét: zemépis

vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 20 minut

prostredi: interiér nebo exteriér

pomucky: 1x plakat s obrazem krajiny, 10 karet s nazornymi reSenimi k rozstrihani, reseni

pro uditele (viz. pozndmka)
priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

poznamka: aktivita vychazi z metodického materidlu Uzdravme krajinu (Lipka, 2010),

ktery slouzi zaroven jako pomucka

Postup:
Aktivitu je vhodné zaradit na zacatek vyuky
o vodé v krajiné jako evokaci.

Lektor svola zaky ke spolecné aktivité do
kruhu, doprostied rozlozi plakat s obrazem
krajiny. Kolem plakatu rozlozi karty

s nakreslenymi nadzornymi feSenimi (vybrat
jen karty, které se tykaji hospodareni

s vodou v krajiné).

Zé4ci hledaji v plakatu krajiny mista, kde

doslo k nesetrnym zasah(m do pfirody a kde

¢lovék primo, ¢i neprimo ohrozil schopnost
krajiny zadrZovat vodu (retenci). Kazdy z&k

(¢i dvojice apod.) si maze vzit jednu kartu
se znazornénymi reSenimi probléma

v krajin€, vyhledat a priradit tato reseni

k poskozenym mistm v krajiné na plakatu.

Z4ci postupné predstavuji vybrana mista

v krajiné s nesetrnymi zasahy, spolu

s moznymi navrhy reseni a pokladaji karty
reseni na poskozena mista na plakatu.
Ucitel podporuje diskuzi o dal$ich moznych
resenich, pripadné o osobnich zkusenostech
zaka, kteri se s témito a podobnymi
problémy v krajin€ setkali.
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MAPY Z HISTORIE

cil: Zaci chapou souvislost mezi zménou zplisobu hospodareni v krajiné a kolektivizaci

zemédélstvi po roce 1948.
predmét: zemépis, déjepis
vék: 2. stupeii ZS a SS
cas aktivity: 20 minut
prostredi: trida, sal

pomucky: 5x ortofoto aktualni, 5x ortofoto historické, 1x mapa historicka z vojenského

mapovani, Sx papir a tuzka, obrazek meliorace

priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Pokud chceme o krajiné zjistit co nejvice
informaci, dobre nam k tomu poslouzi riizné
mapy (historickd mapa, ortofoto, historické
ortofoto). Lektor Zakaim ukéze jednotlivé
typy map, za¢ne od soucasné a jde zpatky

v Case, az po vojenské mapovani.

Zé4ci jsou rozdéleni do 5 skupin a kazda
skupina dostane 1x ortofoto aktualni

a 1x historické daného Gzemi. Lektor zaky
vyzve, aby mapy porovnali a zjistili, jaké
zména se v krajiné€ udaly za poslednich

60 - 70 let. Své postrehy si zaci zapisi na
papir a nasledné je sdéli ostatnim.

Poté se lektor zaméri na podivné zilky

na aktualnim ortofoto — co to je? Meliorace.
Lektor zakdm vysvétli, co to meliorace

je (soustava trubek pod zemédélskou pldou,
ktera slouzi k odvodnéni pady, viz teoreticka
¢ast) a ukaze jim ilustraéni obrazek. Pokud
by meliorace na vytisklé mapé byly Spatné
rozpoznatelné, maze je lektor ukazat

na ortofoto mapé v notebooku. Lektor zaky
upozorni na to, jak kvali melioracim odtéka

potrebna voda z krajiny a tim

se dale prohlubuje problém se suchem.
Dnes se nékteré meliorace uz rozpadaji

(ale velmi mélo) a vytvari zajimavé
ekologické prvky v krajiné - podmacena
stanoviste.

Lektor nechéa zéky zamyslet se nad
historickymi a politickymi souvislostmi.
Kdy doslo k velkym zménam? Pro¢ tomu tak
bylo? (Jde o zménu zplisobu hospodareni
v krajiné disledku kolektivizace po nastupu
komunistické vlady k moci).

Prilohy:

ke stazeni

Priloha 1: historicka mapa
Priloha 2: ortofoto aktualni
Priloha 3: ortofoto historicka
Priloha 4: obrazek meliorace
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

CO TO JE? ANEB NAJDI 5 ROZDILU

cil: Zaci pochopi rozdil mezi zptisobem hospodareni v CR a Rakousku s ohledem
na historické a politické souvislosti povéale¢ného usporadani Evropy.

predmét: zemépis, déjepis
vék: 2. stupeii ZS a SS
cas aktivity: 15 minut
prostredi: trida

pomiicky: souc¢asné ortofoto hranic CR a Rakouska (promitnuté pres dataprojektor,

pFipadné vytisténé na A3), tabule a fix / krida.

priprava: nachystat si pomucky - 5 minut

Postup:

Lektor promitne (pfipadné vytiskne a posle
74kam k nahlédnuti) aktualni ortofoto
hrani¢niho prechodu Haté CR a Rakouska
tak, aby byla vidét krajina na 4zemi obou
statd, a vyzve zaky, aby se na mapu pozorné
podivali a zkusili si tipnout, co je to za
Gzemi. Pokud by zéci byli mélo aktivni,
klade lektor otazky, napr: Co je na mapé
zajimavého? Co muze byt ta ¢ara (hraniéni)?
atd., az dojdou ke spravné odpovédi, ze jde
o hrani¢ni Gzemi. V tomto pripadé Rakouska
a CR.

Lektor vyzve zaky, aby na mapé nasli rozdily
a ty pak lektor zapisuje na tabuli.

Dale lektor s zaky rozvede diskuzi

o historickych souvislostech. Doporucéena
diskutovana témata: Do jakého bloku patfilo

Rakousko v povéle¢ném usporadani Evropy?
Do jakého bloku patfilo Ceskoslovensko?
Kolektivizace v Ceskoslovensku po roce
1948 - zanik individualniho soukromého
zemédélstvi. Naproti tomu setrvani
soukromého sektoru v Rakousku. Dopady
hospodareni na krajinu v CR.

Odkaz na mapu: https://mapy.cz/s/
jununeraka (pfipadné si najit hranice CR -
Rakousko v oblasti Haté)

Prilohy:
ke stazeni
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https://mapy.cz/s/jununeraka
https://mapy.cz/s/jununeraka
https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

MIZi VODA Z KRAJINY?

cil: Zaci chapou souvislost mezi zasahy ¢lovéka do krajiny v pribéhu nékolika desetileti

a suchem.
predmét: zemépis, déjepis
vék: 2. stupen ZS a SS

¢as aktivity: ¢as na prezentaci vysledk( (dle poétu z4ka)

prostredi: vhodné zadat jako doméci ukol

pomiicky: dle preferenci zaka (fotky, kroniky, knihy, ...)

Postup:

Ukolem 74kd bude zdokumentovat, jak se
za minulé stoleti zménil stav vody v krajiné
kolem jejich skoly ¢i domu. Mohou na to jit
rdznymi zpUsoby a podle toho si také mohou
vybrat odpovidajici formu, kterou sva zjisténi
sdéli ostatnim. Zajimat se budou predevsim
o porovnani soucasnosti se stavem priblizné
v dobé, kdy byli jejich rodice ¢i prarodice
mladi.

Méli by se zajimat o vSe, co se tyka vody

v krajiné.

Napriklad:

¢ Kde byly jaké potoky a reky? Jak vypadalo
jejich koryto?

¢ Kolik bylo vody v rekach a potocich? Byl
velky rozdil mezi zimou a létem?

¢ Kde byl jaky rybnik ¢i jezirko na koupani?
¢ Kolik bylo v okoli studének a kolik v nich
bylo vody?

¢ Kolik vody byvalo v jejich studni?

¢ Byly kolem néjaké mokrady?

Metodu zjistovani nechdme na Zacich.

Mohou napftiklad vyzpovidat prarodic¢e nebo
dohledat staré fotky ¢i mapy. Mohou se
také poradit s obecni kronikou, historickymi
mapami Ci jinymi zdroji...

Formu predani také nechame na zacich.
Mohou sepsat vypravéni prarodic a doplnit
ho o své. Na soucasné mapé vyznacit, jak to
bylo dfiv, nebo na staré, jak je to dnes. Treba
najdou starou fotografii a poridi sou¢asnou
ze stejného mista, aby byl rozdil viditelny
na prvni pohled, nebo natoci video, kde vse

popisi.

Vysledky své préace zaci prezentuji. Diskutuji
o zménach v krajiné, hledaji souvislosti mezi
zasahy v krajiné a suchem.
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KOLIK VODY SPOLKNE MELIORACE?

cil: Zaci pomoci pokusu zjisti, jaky pomér destové vody odteée do odvodiiovaciho potrubi
a ktera tak nema moznost vsaknout se do pudy.

predmét: zemépis, pracovni ¢innosti
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 15 minut

prostredi: exteriér, zahrada

pomiuicky: 1 x pevnéjsi papirova krabice s vikem vystlana igelitem (pfipadné plastova
krabice bez igelitu), uvnitf horizontalné poloZena uzaviena PET lahev s dirkami (hrdlo

PET lahve prochazi sténou krabice a je vysunuto ven; je dobfe utésnéno ve sténé krabice),
krabice je vyplnéna zeminou, 1x mensi kropici konev (nebo lahev) s vodou, odmérka, papiry,

psaci potreby

priprava: 20 - 30 minut na pripravu pomucek

Postup:

Lektor zakiim ukaze model odvodnovaci
trubky (“meliorace”) v zemi - PET l4hev

s dirkami uloZzenou v krabici od bot,
zasypanou hlinou. Kropici konev s vodou
predstavuje dést. Ukolem 74k je pokropit
hlinu v krabici (simulovat dést) a po né&jaké
dobé zjistit, kolik vody se dostalo do
odvodriovaci PET lahve (simulace odvodnéni
“melioraci”).

Zaci at si nejprve tipnou, jaké mnozstvi vody
nateCe do meliorace. Poté vodu

z odvodnovacich PET lahvi vyleji

do pfipravené nadoby (odsroubuiji vicka lahvi

a krabici prikrytou vikem nakloni). Zmé&ri
mnozstvi vody a zjisti jeji barvu/zakal.
Lektor zaky seznami s velkoploSnym
odvodnénim nasi krajiny (viz. teroeticka ¢ast
s fotkami), poté Zaci diskutuji o ddsledcich
odvodnéni. Mozné otéazky k tématu:

Jaky vliv maji meliorace na udrzeni vody

v padé? Jaky vliv maji na padu v pripadé
pravidelnych desta? Jaky vliv maji na padu,
je-li srazek béhem roku nedostatek a jsou-

li nepravidelné? Jaky vliv maji na mnozstvi
vody v krajiné? Podili se meliorace na vzniku
povodni?
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VSAKOVACI POKUSY

cil: Z4ci na zékladé vysledku pokusu vi, jaké vsakovaci schopnosti maji rizné druhy pady.
Z4ci pochopi souvislost mezi intenzivnim hospodarenim a (ne)schopnosti pady zadrzet

vodu.
predmét: zemépis
vék: 2. stupen ZS

cas aktivity: 45 minut, 25 minut v ptipadé, Ze vzorky pudy chysta lektor

prostredi: terén, trida

pomucky: 8 plastovych kbelik( s dirkami a s vyznacenou ryskou v pulce kbeliku,

8 plastovych kbeliki bez direk, zadani na papircich (jakou padu maji do kbelikt nabrat

- kompost, pisek, stérk, hlina ze zahrady, hlina z pole utuzena, travni drn s hlinou, lesni
hlina, jakékoliv hlina s vickem - vi¢ko poloZené na povrchu hliny simuluje beton), 7 ru¢nich
zahradnickych ry¢ka na nabirani vzorkd pady, PET ldhve s vodou (celkem 4 litry vody),

8 prahlednych pullitrovych plastovych kelimkd do kazdé skupiny, papir s tuzkou do kazdé

skupiny.

pfiprava: nachystat pomdacky, eventualné vzorky pdy (30 minut)

Postup:

Ke vsakovacim pokusiim jsou nutné rdzné
druhy pad (kompost, pisek, stérk, drn

ze zahrady, hlina ze zahrady). Zaci si je
nasbiraji/vyryji (tak, aby pdni blok zdstal
co nejvice kompaktni) béhem vychazky
do terénu do kbelikd s dirami, az po
vyznacenou rysku. Tento kbelik vlozi

do druhého kbeliku bez direk. Pokud se
pokus odehrava ve tridé, nachysta vzorky
pady lektor. Skupiné se zadanim “beton”
da lektor viko od kbeliku (to mé
predstavovat nepropustny beton).

Jakmile se vSechny skupiny se svymi
naplnénymi kbeliky sejdou, lektor zopakuje,
které typy povrch( budou zkoumat a co
budou zkoumat - tedy jak jsou jednotlivé
povrchy schopny zadrzet vodu, ktery zadrzi
nejvice vody, kterym voda protece nejrychleji
apod.

Poté zaci v ramci svych skupin vytvori
hypotézu, tzn. zamysli se nad tim, jak pokus
dopadne a své postrehy si zapisi na papir.
Nasledné provedou pokus. Zastupce z kazdé
skupiny obestoupi svij kbelik s ptdou

(ty budou uprostfed kruhu, aby na né& vidéli
ostatni), napusti si plny kelimek vody a na
pokyn lektora START si vSechny skupiny
soucasné naleji do kbeliku s ptdou

vodu a budou sledovat, kolik vody vytece

do druhého kbeliku. Skupiny mohou vyslat
své zastupce, aby se podivali, jak pokus
probihé v jinych skupinach. Z4ci sleduji,
které skupiné natece prvni alespon polovina
kbeliku, komu nic, komu rychle, komu
pomalu... Lektor s zaky zrekapituluje,

co pokusem zjistili a zda byly jejich hypotézy
v souladu s vysledky pokusu.

Na zhutnéné pidé by méla zlstat stat
hladina a nasaknout pomalu.

Do kompostu by méla zasaknout a malo
protéct, protoze organickad hmota v pudé
véze vodu. Stérkem a piskem by méla rychle
protéct (nema Ziviny, nevaze vodu).

Voda z pole by méla dopadnout na vsak hire
nez kompost a puda z lesa atd.

Lektor s zaky diskutuje o dullezitosti
setrného hospodareni na zemédélské padé.
Je nutné vracet do pady organickou hmotu,
aby se v padé udrzela voda. Mineralni
hnojiva, hojné pouzivana pri intenzivnim
hospodareni misto organického hnojeni,
naopak nici strukturu pady a vice prispivaji
k Gbytku organické hmoty v pudé a k jeji
neschopnosti zadrzet vodu. Pokud bychom
pridali 1 % organické hmoty na m?, pida
zadrzi o 25 | vody vic.
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REKA MEANDRUJICI VS. NAROVNANA

cil: Zaci si pokusem ovéfi, Ze v narovnané fece tece voda rychleji nez v fece pfirozené
meandrujici.

predmét: zemépis

vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 10 minut

prostredi: zahrada

pomucky: polystyrenovy model s mendrujicim a narovnanym tokem, 2 malé PET nebo
sklenéné lahve se stejnym mnozstvim vody, 2x stopky nebo mobilni telefony, 2x kelimek
0,5 litru, papiry, psaci potreby, fotky krajiny s meandry a narovnaného toku

priprava: nachystat pomdcky - 5 minut

Postup:
Lektor se zakl zeptd, v jakém toku tece voda Touto reflexi si lektor ovéri, zda byl spInén cil
rychleji - v rovném, nebo meandrujicim? této aktivity.
Odpovédi zatim nehodnoti, sva tvrzeni
si Zaci ovéri pokusem. Prilohy:
ke stazeni
Zé4ci se rozdéli na dvé skupiny a stoupnou Priloha 1: fotka meandrujiciho toku
si z kazdé strany modelu tokd rek (kazda Priloha 2: fotka narovnaného toku
skupina na jinou stranu). Lektor vysvétli, Priloha 3: fotka polystyrenového modelu
Ze rovny tok predstavuje narovnanou reku fiénich koryt (podle fotografie si mazete

v betonovém koryté, klikaty tok predstavuje  vyrobit svij model)
ptirozené meandrujici feku s nivami.

Poté vyzve dva zéky (jednoho zaka z kazdé
skupiny), aby ve stejny okamzik nalili
obsah lahvi do svych “fek”. Dalsi dva zaci
odchytavaji otvory v modelu vodu

do pripravenych kelimkd. Dva Zaci stopuji
Cas odtoku. Ostatni zaci pozoruji, jak se
chova jejich tok, kolik vody nateklo

do kelimku. Z4ci si vysledky pokust zapisi.

Po skonceni pokusu probiha diskuze

na témata: Ve které rece tedy tece voda
rychleji? Jaké to ma dasledky pro krajinu?
Ma voda v betonovych korytech moznost
komunikovat se brehy? Vsakovat se?

Co se s takovou rekou déje pri vydatnych
a privalovych destich? Jak se ve stejné
situaci chova prirozené meandrujici feka?


https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

MODELACE RICNIHO TOKU

cil: Zaci si ve skupiné vymodeluji vlastni ri¢ni tok. Zaci si pokusem ovéri, jak se chova reka
v prirozeném prostredi, a jak se chova reka uméle narovnana.

predmét: zemépis
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 45 minut
prostredi: zahrada

pomucky: vodni prvek, kybliky od jogurtu na material a vodu, koryto reky, material
na modelaci (§térk, travni drny, hlina, pisek, mech..), ruéni ryce, stopky, papiry a psaci

potreby.
priprava: nachystat pomdacky - 15 minut

Postup:

Lektor zakdim ukaze vodni prvek - model
koryta reky a rozda jim kybliky a ryce.
Nasledné jim ukéze, odkud si mdzou prinést
material na modelaci koryta reky. Zaci

z prineseného materialu modeluji nejprve
rovné koryto, nasleduje tok s meandry.
Jakmile je prvni koryto hotové, prinesou zaci

.....

zahrazené casti prvku, poté zvednou
“stavidla” a pozoruiji, jak se voda v fi¢nim
koryté chova. Za jak dlouho odtece do kadé
pod prvkem, kolik materialu s sebou do kadé
odnese vodni erozi. Totéz zaci provedou

u toku s meandry s tim, Ze pouziji vodu

z kéddé pod vodnim prvkem. Vysledky si
nasledné zapisi do badatelskych denikd.
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TO SE (NE)VSAKNE!

cil: Zaci chapou rizika zastavénych ploch viéi odtoku srazkové vody a dovedou vypoditat

ztratu vody, kterd by mohla vsaknout do pudy.

predmét: zemépis, matematika
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 10 - 15 minut
prostredi: trida

pomiucky: situadni mapa (obrazek zastavby) pro demonstraci vychozi situace

priprava: -
poznamka:

Zemédélska pada zahrnuje ornou pddu, travnaté louky, pastviny, sady a vinice. Takové
plochy jsou spolu s lesy dulezité pro zadrzovani vody ze srazek. Dalo by se fici, ze ¢im vice
budeme mit v krajiné zemédélské pudy a zdravych lesd, tim vice vody v ni zlstane.
Bohuzel vSak pozorujeme, ze dochéazi k Gbytku takovych ploch. Nejcastéji se stavi
pramyslové a obchodni zény na okrajich mést. Na mistech, kde se diive nachazela pole,
jsou ted velké haly a parkovisté. Kdyz prsi, voda nevsakuje do pudy, ale je ze strech,
asfaltovych a betonovych ploch svedena do kanalizace a do rek a z krajiny odtéka pryc.

Postup:
Lektor uvede zaky do problematiky,
a soucasné predlozi zakladni Gdaje k uloze:

“Predstavte si pole na okraji mésta, na
kterém bylo vybudovano nékolik velkych
hal s parkovisti o plose 0,5 km?. Jedno letni
odpoledne prijde bourka, ze které spadne
18 mm srazek (pozn.: to znamena 18 litrh
na 1 m?). Kdyz déét dopadne na ornou pldu,
dvé tretiny srazek vsaknou do pldy a zbyla
jedna tretina odtece po povrchu do potoka.
Na nové vybudovanych nepropustnych
plochéch vsak voda nemize vsaknout

a vSechna je odvedena do kanalizace a pak
do reky”.

Poté lektor zakiim zada vypocitat nekolik
akol (Zaci mohou poutzit kalkulagku)
a reSeni s nimi dale diskutuje:

Kolik litra vody spadne na plochu 1 m?

z 18 mm srazky? Kolik litrd z toho se vsadkne
do zemé na orné padé a kolik odtece po
povrchu?

/sprdaond odpovéd: 18 litrd, vsak 12 litra,
odtok 6 litri /

Kolik litrG vody spadne na plochu s halami

a parkovisti o rozloze 0,5 km??

/spraond odpovéd: 9 000 000 litra - to je,
Jjako kdybyste v hospode nacepoovali 18000
000 velkych pio/

Kolik litrd vody se mohlo vsdknout do zemé,
kdyby tady nebyl nepropustny povrch
(budovy, silnice)?

/spraovna odpoved: 6 000 000 litrd - to je,
Jjako kdybyste v hospode nacepoovali 12 000
000 velkych piv/

Kolik van o objemu 150 | by se dalo naplnit
vodou, ktera se nevsakla do zemé a bez
uzitku odtekla?

/sprdaond odpovéd: 40 000 van - Predstaote
si, kolik lidi by se mohlo vykoupat/

Co by se dalo udélat, aby tolik vody zbytecné
neodteklo?

/priklady spraongch odpovédi: vybudovani
nddrZi na zadrovdni vody, travnaté pdsy

k zasakovdni vody, travnaté strechy,
vegetacni fasady... /
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JE LIBO STRECHU ZELENOU, NEBO PLECHOVOU?

cil: Zaci chapou rozdil mezi zelenou strechou a konvencénimi strechami ve vztahu

k mikroklimatu stanovisteé.
predmét: zemépis, matematika
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 30 minut
prostredi: trida

pomucky: 2x lampicka, model zelené stiechy (plastova miska se zeminou a sukulenty,
pFipadné travnimi drny), model konvenéni stfechy (kus plechu nebo stiesni taska

v plastové misce), 2x plastova krabice vétsi nez plastové misky, dievéné koliky na podloZenti,
2x odmérka na vodu, 2x konvicka s razici se stejnym mnozstvim vody, 2x teplomér

s vlhkomérem, stopky popt. hodinky. Cisté papiry na pozndmky a psaci potieby.

priprava: nachystat si pomucky - 10 minut

Postup:

Lektor zakdm predstavi modely dvou
rdznych typ( strech: zelenou strechu

a konvenc¢ni plechovou. Pod strechami jsou
plastové krabice na zachyt vody. Strechy jsou
v mirném sklonu - jsou podlozeny drevénymi
koliky, sviti na né lampicky, jejichz zarovky
vydavaji teplo, a v tésné blizkosti strech jsou
postaveny teploméry s vilhkoméry.

Lektor vyzve zaky, aby vytvorili dvé skupiny.
Skupina ¢. 1 bude zkoumat zasakovaci
schopnost zelené strechy a vliv na
mikroklima. Skupina ¢. 2 bude zkoumat
totéz u plechové strechy.

Lektor rozda do kazdé skupiny konvicku

s vodou a odmérku a vyzve zaky, aby vylili
obsah konvicky na strechu a pozorovali,
kolik vody stece do krabice a za jak dlouho.
Obsah vody z krabice pak zaci preliji

do odmérky a odeétou presnou hodnotu. Cas
i objem stecené vody si zapisi na papir.

V dalsi fazi pokusu zaci sleduji, jak roste
teplota a vlhkost vzduchu v blizkosti strechy.
Teplotu a vlhkost vzduchu lze kontrolovat

v ¢asovych intervalech, napr. po péti
minutach. Hodnoty si opét zapisi.

Z4ci vyhodnoti pokus a vysledek predstavi
druhé skupiné. Pro lepsi prehlednost

je mozné hodnoty zapisovat na tabuli.

V diskuzni ¢asti lektor zaky vyzve, aby

si sedli do kruhu a formou otazek zjistuje,
zda byly naplnény cile aktivity.

Vhodné otazky:

Ktera ze zkoumanych strech je schopna
zasaknout vodu? /odpoveéd: zelend/

Muze barva stiechy ovlivnit teplotu vzduchu
nad stiechou? /odpovéd: ano, tmaovad
strecha - vyssi teplota/

Jak se ménila vlhkost vzduchu nad
jednotlivymi typy strech? Souvisi s tim
odpar? /odpoved: nad zelenou strechou
stoupd vlhkost vzduchu - dést se odparuje/
Jaky typ strechy byste doporudili do mést,
ktera jsou béhem léta suzovana vyssimi
pramérnymi teplotami? /odpoovéd: zelené
strechy, diky schopnosti vsaknout vodu

a odparu zlepsuji mikroklima/
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ZASTAVENE PLOCHY, ANEB ZMAPUJ SVE OKOLI

cil: Zaci chapou rizika zastavénych ploch v souvislosti s odvodem srazkové vody a dovedou
vypoditat ztratu vody, ktera by jinak mohla vsaknout do pudy.

predmét: zemépis, matematika, informatika
vék: 2. stupen ZS

¢as aktivity: 45 minut (moZno zadat jako domaci Gkol)

prostredi: terén

pomucky: mapa mapovaného Gzemi, papiry a psaci potreby, poptipadé pocitac s internetem

priprava: nachystat si pomudcky - 10 minut

Postup:

Parkovistové plochy maji negativni vliv na
zasakovani vody. Voda z hladkého

a nepropustného povrchu parkovisté rychle
odtede kanalizaci, nevsdkne

do pudy. V pripadé suchého léta s ob¢asnymi
extrémnimi bourkami (jaké ocekavame kvali
zménénému klimatu) toto bude mit

ve méstech rozhodné ¢im dal vétsi vliv

a zasoby podzemni vody se tak budou

déle snizovat. Parkovisté nejenze zabiraji
plochu, kde by mohla rast zelen. Tato tmava
asfaltova plocha rovnéz vyrazné pritahuje
slunecni paprsky, ohriva se a zvySuje tak
teplotu prizemni atmosféry — coz spolu

s prasnosti a jinymi emisemi plynt ma velky
vliv na mikroklima ve méstech i na zdravi
obcand.

Ukoly:

1. Zmapujte okoli vasi skoly a najdéte
vSechna parkovisté. Chcete-li, mtzete u nich
zjistit jejich stari (do 5 let, do 10 let, starsi
nez 10 let). Parkovi$té muazZete zaznadit i do
mapy okoli skoly ¢i obce, kterou si stahnete
z Googlu.

2. Zjistéte priblizné, jakou plochu dana
parkovisté zabiraji (v m?) napfiklad pomoci
funkce méreni plochy nad ortofotem na
www.geoportal.cuzk.cz

3. Pramérny roéni srazkovy thrn v CR je
672 mm (tedy 672 litri na 1 m?). Spoditejte,
kolik litr( srazkové vody primérné odtece na
vami zmapované plose parkovist za 1 rok.
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O JEDNO PROCENTO LEPSI

cil: Zaci pomoci vypotta zjisti, jak prekvapivé mnozstvi vody dokéze zadrzet spravné
obhospodarované s piada s dostatkem organické hmoty.

predmét: zemépis, matematika
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 30 minut

prostredi: trida

pomucky: psaci potreby, kalkulacka
priprava: -

Postup:

Lektor seznami zaky s vyznamem organické
hmoty v padé pro zadrzovani vody

(viz. kapitola P¥i¢iny pod lupou) a zada
vypocetni priklady. Vysledky s zaky
diskutuje:

Priklad 1

1a) Priddme-li do orné pady 1 % organické
hmoty, schopnost plidy vsaknout srazkovou
vodu se muze zvétsit az o 25 | na m2
Primérna rozloha padniho bloku v CR
(pozemku, na némz farmy hospodafi) je

20 ha (pro info a ndzornost: rozloha velkého
fotbalového hristé je okolo 1 ha). O kolik
metrd krychlovych srazkové vody navic se
vsakne na rozloze prdmérného padniho
bloku v CR, pokud na né&j zemédélci ptidaji
0,5 % organické hmoty?

Reseni:

pridam-li 1 Z org. hmoty, schopnost vsaku
ozroste ag o 25 [/m? (= 250 m®/ha);
pridam-li 0,5 %, vsak vzroste o 125 m3/ha;
plocha orné pidy v CR: 2 951 395 ha

20 ha x 125 m3/ha = 2 500 m?

Odpovéd: Pridam-Ii 0,5 Z organické hmoty
na 20 ha orné pGdy, schopnost ptidy
vsdknout destovou vodu vzrostle

02500 m

1b) Pro lepsi predstavu si vysledek prevedte
na pocet hasi¢skych cisteren. Objem
1 cisterny je 8 000 litrd.

Reseni:

8000 [ = 8m?

2500 m?*/8m?=312,5

Odpovéd: Toto mnoZstoi by naplnilo
312,5 cisteren.

Priklad 2

2a) Pridame-li do orné pady 1 % organické
hmoty, schopnost pidy vsaknout srazkovou
vodu se muze zvétsit az o 25 | na m2.

Na zakladé adaji z tabulky vypocti, kolik
metrd krychlovych vody navic by vsakla
veskera orna pada v CR, pokud by zemé&délci
pridali na pole 1 % organické hmoty navic.
Kolikrat je to vice nebo méné ve srovnani

s objemem nejvétsi prehradni nadrze v CR
(Lipno) s objemem 309 502 000 m3?

Reseni

pridam-li 1 Z org. hmoty, schopnost vsaku
vzroste ag o 25l/m? (= 250 m®/ha)

plocha orné pady v CR: 2 951 395 ha

2951 395 x 250 = 737 848 750 m?
Odpovéd: Pokud bychom pridali do veskeré
orné pidy CR 1 % organické hmoty, vzrostla
by schopnost ptd vsdknout destovou vodu
o 737 848 750 m® (coZ je 2,38x vice, nez je
objem Lipna, nejoétsi prehradni nddrie CR).

2b) Pridame-li do orné pady 1 % organické
hmoty, schopnost pidy vsaknout srazkovou
vodu se muaze zvétsit az o 25 | na m2. Na
zakladé Gdaja z tabulky FFF vypocti, kolik
metrd krychlovych vody navic by vsakla
veskera orna pada ve Zlinském kraji,
pokud by zemédélci pridali na pole 1%
organické hmoty navic. Vysledek srovnejte
s planovanym objemem pripravované*
prehrady Vlachovice (planovany objem 29
100 000 m3).

*Lze navazat diskusi o vyznamu/smyslu vystavby
novych prehrad a vyznamu zlepseni kvality pady.
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Resent

pridam-li 1 Z org. hmoty, schopnost vsaku
vzroste ag o 25l/m? (= 250 m®/ha)

plocha orné pidy Zlinského kraje:

119 615 ha

119 615 x 250 = 29 903 750 m?

Odpovéd: Pokud bychom pridali do veskeré
orné pudy Zlinského kraje 1 % organické
hmoty, vzrostla by schopnost ptd vsdknout
destovou vodu o 29 903 750 m? (co?
odpooidd objemu planované prehradni
nddrze Vlachooice; je to 1,03x vice).

Zdroj:

Souhrnné prehledy o paddnim fondu

z Gdajd katastru nemovitosti Ceské
republiky. 1. vydani Cesky arad zeméméricky
a katastralni, Praha, 2019. ISSN 1804-242?2
https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/
Statisticke-udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-
fondu/Rocenka_pudniho_fondu_2019.aspx
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STAN SE KRAJINNYM EKOLOGEM

cil: Zaci jsou schopni analyzovat priklady Spatné praxe v krajiné, navrhnou alespon

3 opatreni na Gpravu krajiny.
predmét: zemépis

vék: 2. stupeii ZS a SS

cas aktivity: 90 minut

1. cast aktivity

cas: 45 minut

prostredi: terén

pomticky pro kazdou dvojici/skupinu: papiry
na poznamky, tvrdé papiry A4 na vyrobu
Sipky, nazky, tuzky, tisk ortofoto (letecky
snimek) aktuélni barevné na A3, historicka
mapa c¢ernobilad na A3, mobily

priprava: Lektor vybere vhodny terén

s ukazkami intenzivné obhospodarované
krajiny. Vytiskne dle poctu skupin ortofoto
barevné (letecky snimek), historickou mapu
cernobile a ortofoto aktualni ¢ernobile.
poznamka: Je nutné, aby pred aktivitou
méli zaci solidni teoreticky zaklad o vlivu
hospodareni ¢lovéka na krajinu.

Postup:

Pred programem si kazdy 74k (pfipadné
jeden ve skupiné) vezme svdj telefon

s fotoaparatem, papir na poznamky, tuzku
a dalsi osobni potreby pro pobyt v prirodé.
Lektor prednese motivacni rec: Aby se z4ci
mohli stat akreditovanou firmou pro néavrhy
Gprav v krajin€, musi slozit akreditacni
zkousku. To znamena, ze kazda kancelar
dostane vlastni zadani pro terénni Setreni
(napfiklad: orba po spadnici, velké lany bez
remizk(, smrkové monokultury, nesetrna
téZba dreva, narovnany tok apod.).

Po navratu z terénu bude kazda kancelar
navrhovat do mapy vlastni reseni probléma
v krajiné a nasledné je prezentovat.

Lektor vyzve zaky, aby se rozdélili do skupin
dle zadané problematiky. Kazda skupina

si z tvrdého papiru zhotovi velkou Sipku,
kterou bude potirebovat ke své préci v terénu
a vymysli si nazev své kancelare, ktery
napise na Sipku. Po té spole¢né vyrazi

na terénni Setfeni.

Kazda ze skupinek dostane jedno zadani
pro terénni Setreni. Lektor jednotliva zadani
rekne nahlas a v pripadé potreby dovysvétli.
Z4ci maiji za Gkol prozkoumat terén na
lektorem zadaném Gzemi a na zakladé
zadani pro terénni Setreni vyfotit stejny
problém v krajiné. Je mozné zhotovit i vice
fotek. Aby byl problém zrejmy

a v krajiné rychle rozpoznatelny, na fotce
na né€j zaci namiri papirovou Sipkou, kterou
si na zacatku programu vyrobili. Fotky
budou slouzit jako podklad pro dalsi praci
jejich kancelare.

2. Cast aktivity

cas: 45 minut

prostredi: trida, sal

pomucky: dataprojektor a notebook,
¢ernobila ortofotomapa soucasna na A3 (na
zakreslovani pro kazdou skupinu), mobily

Z4ci poslou fotky pres wifi na stanoveny
email (lektora, uditele).

Poté zaci v ramci svych projek¢nich kancelari
zakresli své napady a reseni problému

v krajiné do soucasnych ortofoto map. Lektor
pusti na dataprojektoru fotky zhotovené
zaky v pribéhu terénniho Setreni a ty se

ve smycce budou promitat béhem celého
zbytku programu.

Jakmile zaci zakresli své navrhy, nasleduje
prezentace jednotlivych kancelari, pri které
kazda skupina predstavi jméno své kancelare
a opatreni, ktera v krajiné navrhuji. Lektor
oceni nejzajimavéjsi a nejsmysluplné;jsi
napady a podékuje zakim za kus prace.
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DESTOVA ZAHRADA

cil: Zaci s uditeli si vytvoli destovou zahradu ve $kolni zahradé - misto pro nasledné
badatelské aktivity. Zak vnima de$tovou zahradu jako vhodné opatieni k zadrzeni vody

v krajiné.

predmét: zemépis, pracovni vychova
vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: nékolik vyucovacich hodin
prostredi: skolni zahrada

pomiucky: ryce, pracovni rukavice, kolecka, (§térk frakce 16/32, kacirek, geotextilie), pisek,

rostliny odolné vaéi kolisani vodni hladiny (kosatec Zluty, kosatec sibirsky, denivka, méta),
plastové trubky na svedeni destové vody z okapu

Postup:

Pred zahajenim terénnich Gprav prodiskutuje
ucitel s zaky, kam sméruje destova voda,
svedena rynou ze stiechy (do kanalizace,
nema moznost se vsaknout). Existuje
elegantni redeni, jak destovou vodu na
zahradé udrzet - destova zahrada.

Z4ci spoleéné s uditelem vytvori destovou
zahradu. Destové zahrada je terénni
prohluben, kde se destova voda postupné
zasakuje, ¢imz zlepSuje mikroklima zahrady
a pomaha udrzet stav podzemni vody.

Jak na ni:

Svedeme destovou vodu z ryny mensi
budovy, ktera by jinak skoncila v kanalu,

do destové zahrady (pfivod je mozné vytvofit
povrchové ve formé pottdcku nebo trubkami
pod povrchem). Jamu, ktera je zadkladem
destové zahrady, vyhloubime nejméné 10

m od zakladd okolnich budov, abychom
zabranili pripadnému poskozeni zaklad.
Jamu muazeme vylozit geotextilii a vysypat
stérkem, ale neni to nutné, zahon bude

fungovat i bez nich. Do jdmy nasypeme
vykopanou zeminu ocisténou

od pleveld. Tézké pady je mozné promichat
s piskem. Do zeminy pak zasadime rostliny,
které zvladnou obcasné zamokreni. Vhodné
jsou napr. kosatec zluty, kosatec sibirsky,
denivka, méata, apod. Kolem rostlin mizeme
vysypat kacirek, ¢imz podporime vsak

a zabranime rychlému odparu. Hloubka
destové zahrady by méla byt okolo 15 - 20
centimetrd, v pripadé pouziti geotextilie

a Stérku az 30 cm. Doporucena rozloha
zahrady odpovida 1/15 az 1/5 plochy
stiechy. MéI¢i zahrady by mély byt
rozsahlejsi, aby se voda v zahradé nedrzela
prilis dlouho.

Destova zahrada je ideélni misto pro
badatelsky orientovanou vyuku, kde Zaci
maji moznost pozorovat a mérit rychlost
vsakovani, vlhkost vzduchu, pozorovat,

jak se dafi rostlinam v destové zahradé

v porovnani s rostlinami mimo destovou
zahradu v letnich mésicich apod.
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NAVRHY OPATRENI NA OCHRANU VODY, ANEB CO S TiM MUZEME
UDELAT

cil: Zaci si uvédomi, Ze i jako jednotlivci mohou konat ve prospéch Zivotniho prostredy,
probudi se v nich aktivni piistup k FeSeni problému. Zéci navrhnou konkrétni opatieni
(nejen v krajing), kterd pomohou zmirnit dopady intenzivniho hospodareni ¢lovéka

a klimatickych zmén.

predmét: zemépis, obcanska nauka, vytvarna vychova

vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 45 minut

prostredi: trida

pomiucky: 4x podlozky s prazdnymi papiry, 4x psaci a vytvarné potreby (fixy, pastelky,
barvy, nizky, lepidla...), 4x prazdné postery (papiry vétsiho forméatu), papiry na poznamky
priprava: prichystani pomucek - 5 minut

poznamka: aktivita navazuje na aktivity spojené s malym vodni cyklem, vsakovacimi pokusy
a aktivitou Stan se krajinnym ekologem, Vodni rezim krajiny

Postup:

Lektor vyzve zaky, aby se rozdélili do ¢tyr k Setrnému chovani vici Zivotnimu prostredi
skupin. Do kazdé skupiny rozda podlozku a realizaci téchto napadu ve svém okoli.

s papirem, psaci a vytvarné potreby Kazda skupina vytvori svij vlastni poster.

a prazdny poster. Skupina si zvoli jednoho
zaka, ktery bude zapisovat. Lektor zapisujici  Po uplynuti 30 minut vyzve lektor vS§echny
zaky vyzve, aby na papir sepsali napady své  skupiny, aby postupné své postery

skupiny na Gpravy v krajin€ a jina opatreni,  predstavili ostatnim zak{m. Lektor vybidne
které povedou k ochrané vodnich zdrojd, danou skupinu k prezentaci a necha prostor
omezeni plytvani vodnimi zdroji jejim ¢lendm k vyjadreni.

a ke zmirnéni dopadt klimatickych zmén. Dale se prezentujicich zakd doptava,

Z vybranych napadud pak spole¢né vytvori pripadné upresnuje a dovysvétluje pro
poster, jehoz Ukolem je motivovat obcany ostatni zaky. Lektor zakm podékuje za jejich

kreativni napady.
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VEREJNE PROJEDNAVANI ZAMERU STAVBY PREHRADY

cil: Zaci si formou simulacni hry vyzkousi zapojeni do verejného Zivota a rozhodovani o déni
v jeho bezprostrednim okoli. Zamysli se nad moznostmi jedince ovliviiovat déni kolem sebe

a porovnaji své pripadné realné zkusenosti.
predmét: zemépis, obcanska vychova

vék: 2. stupeit ZS

cas aktivity: 60 minut

prostredi: ucebna

pomucky: mapa (Piiloha 1), karti¢ky roli pro Géastniky a jmenovky (Priloha 2), klipy na
jmenovky dle poctu Gcastnikl, business obleceni pro lektora

priprava: priprava sezeni v mistnosti pro Ucastniky tak, aby pripominala zasedaci mistnost
OU (stal s Zidlemi pro 4-5 zastupct, zidle pro verejnost), vylepeni mapy na zed ¢&i tabuli,
tisk kartic¢ek roli a priprava jmenovek do klipQ, vytipovani komunikativnich zakd a predani
informaci k seznameni s jejich roli pred za¢atkem hry (Pfiloha 3)

poznamka: (simulaéni hra vychazi z aktivity EIA v Malinovce (Cinéera, J., Klapsté P, Maier
K.: Hry a vychova k ob&anské spoleénosti, BEZK 2005; ISBN: 80-239-5144-0)

Je vhodné ji zaradit ve (vétsi) skupiné, ktera se navzajem dobre zna. Zaci by méli mit
absolvovany terénni aktivity, béhem kterych se seznamili se zaklady problematiky

hospodareni s vodou v krajiné.

Postup:

Pri zahajeni hry lektor vpousti postupné zaky
do pripravené mistnosti, s kazdym si potrese
rukou a preda ndhodné vybranou jmenovku,
kterd mu urci roli ve hre. Vlytipovani zZaci,
kteri predem obdrzeli informace ke svym
rolim, dostanou prislusnou jmenovku

a posadi se za pripraveny stdl.

Lektor jako moderator pronese Gvodni
rec, ze vita vsechny pritomné na verejném
projednavani planovaného zaméru stavby
vodniho dila v katastru prislusnych obci
(viz Priloha 4 expertiza).

Ve zhruba desetiminutovém projevu shrne
lektor hlavni body ze zpracované expertizy
(Priloha 4), ukazuje pfitom realie na mapé.

Dale lektor vyzve zastupce dotcenych
organ o jejich vyjadreni (Zaci predem
obeznameni s jejich roli). Kazdého predstavi
a da prostor pro vyjadreni jejich stanoviska.
Vyzve také vsechny ostatni Gcastniky, aby
se téchto zastupct doptavali na pripadné
nejasnosti (pozadejte predem, ale také vzidy
pri hre, pokud zaci zapominaji, aby se pred
pokladanou otazkou predstavili podle role,
kterou zastupuiji).

Po zhruba 25 minutach lektor vyzve
Gcastniky, aby se kazdy pritomny vyslovil,
zda se stavbou prehrady souhlasi. Na tabuli/
sténu zapisuje Carky.

Na zavér lektor podékuje vSem zakam za
Gcast na verejném projedavani, jehoz zapis
bude jednim z podkladd pro pripominky
stavby. Nicméné i tak muze lektor zakam
oznamit, Ze stavba realizovana urcité bude.

Nasleduje rozpusténi projednavani, béhem
kterého zaci odevzdaji jmenovky a opusti
zasedaci mistnost a tak se symbolicky zbavi
své role.

Lektor v jiné mistnosti (pfipadné ve stejné,
do které se opét s zaky vrati), provede
zavérecnou diskuzi, review aktivity:
Krok vpred - zaci utvori kruh a lektor klade
otéazky. Zak, ktery by odpovédél kladné,
vystoupi o krok vpred.
otazky: ,Kdo byl spokojeny s vysledkem?*
»,Kdo mél ve hre pocit, Ze nema dostatecny
prostor se prosadit? ,Citil se nékdo nékym
manipulovan?“ Kdo si mysli, Ze verejnost
méla moznost se férové zapojit do
rozhodovani?“ Postrehl nékdo v projevech
zastupcl dotcenych organl néjaka lziva
nebo zavadéjici tvrzeni?*
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Nésledné se vsichni posadi v kruhu a lektor
s zaky probere doznivajici emoce ze hry,

na jaka lziva/zavadéjici tvrzeni zaci prisli
(na zadkladé informaci o problematice, které
ziskali v predchozich aktivitach) a déale
moznosti aktivniho zapojeni obcan

do rozhodovani o planovanych projektech
v realném Zivoté.

Prilohy:

ke stazeni

Priloha 1: mapa

Priloha 2: jmenovky k rolim pro tcastniky
Priloha 3: informace k rolim pro vybrané
zaky

Priloha 4: expertiza
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https://drive.google.com/drive/folders/1x8dXBfyhBH517DyDk65iZiJK6C_FB854?usp=sharing

Voda v krajiné je velmi obsahlé téma, které jsme ani v této metodické prirucce
zcela nevycerpali. Celym textem metodiky se prolina zakladni otazka: Mdzeme s nasi
krajinou néco udélat, abychom zlepsili jeji vlastnosti v oblasti zadrzovani vody
v krajin€? V jednotlivych kapitolach nastinujeme, ze urcité ano. Bohuzel, samotna
praxe hospodareni v krajiné respektuje pozadavky na vhodnou péci o krajinu velmi
maélo. Casteéné je to déno i spoleenskou poptavkou, ktera je zavisla na vnimani
probléma okoli i na znalostech problematiky obyvatel. Zde mizete jako pedagogové
ovlivnit velmi mnoho. | za timto Gc¢elem byla publikace sepséna a vérime, ze spolec¢né
se nam bude darit postupné zlepSovat stav nasi krajiny, aby nam i v budoucnu
poskytovala prijemné misto k zZivotu.

publikace neprosla jazykovou Gpravou

autori:
Gvodni text - Radomir Stas
aktivity - Ludmila Stasova, Jitka Datinska, Radomir Stas, Martin Caletka, Karla Vincenecova

Tradice Bilgch Karpat, 2019

Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi a nemusi vyjadrovat stanoviska MZP.
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